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Editorial

EL FINDE LAERA
DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES

JOSE SANTAMARTA ABOGA DIRECTAMENTE POR EL AHORRO, LA EFICIENCIA Y LAS ENERGIAS RENOVABLES
ANTE EL DESASTRE QUE SE AVECINA CON EL RECALENTAMIENTO PLANETARIO.

Los objetivos de un modelo energético sostenible son reducir

las emisiones de gases de invernadero, aumentar la eficiencia
energética, desarrollar las energias renovables, mejorar el transporte
publico y el ferrocarril y reducir en general todos los impactos
ambientales y sociales negativos asociados a la produccion

y consumo de energia.

a Gltima década fue la més calurosa de los Ultimos siglos, y

todo apunta a que ya se estd produciendo un cambio cli-

matico inducido por las actividades humanas. Frente al ca-
lentamiento global, el Protocolo de Kioto es totalmente insufi-
ciente, aunque es un primer paso. La principal responsabilidad
de que no haya entrado en vigor recae en EE.UU., cuyo gobier-
no se ha plegado a la presion de las grandes multinacionales del
petréleo, el carbon y el automovil.

En 2002, el consumo mundial de energia superé los 10.000
millones de toneladas equivalentes de petréleo (Mtep): 2.298
Mtep de carbdn, 3.529 Mtep de petréleo, 2.207 Mtep de gas na-
tural, 670 Mtep de nuclear, 240 Mtep de hidroeléctrica y cerca
de 950 Mtep de biomasa, fundamentalmente lefia, y pequefias
cantidades de geotermia, solar y edlica.

La produccién, transformacion y consumo final de tal canti-
dad de energia es la causa principal de la degradacion ambiental
(cambio climatico, lluvias acidas, residuos radiactivos y pérdida
de biodiversidad). El consumo estad muy desigualmente reparti-
do, pues los paises del Norte, con el 25% de la poblacion mun-
dial, consumen el 66% de la energia, factor este ultimo a tener
en cuenta a la hora de repartir responsabilidades de la crisis am-
biental causada por la energia.

La grave crisis ambiental, el agotamiento de los recursos y los
desequilibrios entre el Norte y el Sur... son factores que obligan
a acometer una nueva politica energética. A corto plazo la prio-
ridad es incrementar la eficiencia energética, pero ésta tiene
unos limites econdmicos y termodindmicos, por lo que a més
largo plazo solo el desarrollo de las energias renovables permiti-
ré resolver los grandes retos del futuro, como son el efecto in-
vernadero, los residuos nucleares y las desigualdades Norte-Sur.

La energia nuclear de fisidn es cara, peligrosa, contaminante,
contribuye a la proliferacion nuclear, no es una alternativa real
al cambio climético y crea uno de los mayores problemas am-
bientales: los residuos radiactivos. La energia nuclear es desde
todos los puntos de vista la peor de las fuentes de energia. La fu-
sion nuclear ni es alternativa, ni limpia, al producir tritio asi co-
mo otros productos radiactivos, y puede contribuir a la carrera
de armamentos. Los vastos recursos y medios hoy destinados a
la investigacion de la fusion (véase el proyecto ITER) deben ser
empleados en energias renovables y en eficiencia.

Al ritmo actual de extraccién, las reservas estimadas (no s6-
lo las conocidas o rentables en este momento) de carbon du-
rardn 1.500 afos, las de gas natural 120 y las de petréleo no
menos de 60 afios. La mejora de las tecnologias de extraccion
incrementard la duracion de las reservas, al acceder a las zonas
maritimas profundas. No existe un problema de agotamiento
de los combustibles fésiles en un horizonte inmediato, aun-
que el consumo actual es 100.000 veces mas rapido que su ve-
locidad de formacion; la verdadera cuestién es la de los sumi-
deros, como la atmésfera, donde se acumula el diéxido de car-
bono y otros gases de invernadero, con el subsiguiente calen-
tamiento.

La edad de piedra no acabo por falta de piedras, y la era de los
combustibles fosiles tampoco terminara por el agotamiento del
petréleo, el gas natural y el carbén.

Las energias renovables podrian solucionar muchos de los
problemas ambientales, como el cambio climatico, los residuos
radiactivos, las lluvias 4cidas y la contaminacion atmosférica.
La energia solar absorbida por la Tierra en un afio es equiva-
lente a 20 veces la energia almacenada en todas las reservas de
combustibles fésiles en el mundo y diez mil veces superior al
consumo actual. El Sol es la Unica fuente de materia orgénica
y de energia vital en la Tierra. Los mismos combustibles fésiles,
cuya quema esta en el origen del deterioro ambiental, no son
otra cosa que energia solar almacenada a lo largo de millones
de afios.

El Sol sale para todos cada dia y seguira enviandonos asom-
brosas cantidades de calor y de energia, ajeno al aprovecha-
miento que podamos hacer de ella. EI aprovechamiento de la
energia solar puede ser indirecto, a través del viento (edlica) y la
evaporacion del agua (hidraulica), o directo, mediante la capta-
cién térmica activa o pasiva y merced a la captacion foténica.
Ejemplos de ésta Gltima es la captacion fotoquimica que realizan
las plantas, y el efecto fotoeléctrico, origen de las actuales célu-
las fotovoltaicas.

La produccion de hidrégeno es un proceso aun inmaduro
tecnoldgicamente, cuya viabilidad requerird enormes inversio-
nes en investigacion; cuando se logre producir hidrégeno co-
mercialmente, a precios competitivos, y a partir de dos factores
tan abundantes como son el agua y la energia solar, los proble-
mas energéticos y ambientales quedarian resueltos, pues el hi-
drégeno, a diferencia de otros combustibles, no es contami-
nante.

José Santamarta es director de la edicion espafiola de nuestra re-

vista hermana Worldwatch y uno de los mayores expertos de nuestro
pais en cambio climatico
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YA ERA HORA

Por fin, alguien se ha atrevido en Espafa a se-
Aalar con el dedo acusador a la ciencia 'y a la
tecnologia. Efectivamente, como muy habéis
demostrado con el nimero 15 de la revista,
ni la ciencia ni la tecnologia son neutrales.
Estan al servicio de intereses muy miserables.
Ya era hora de que alguien se atreviera a dar
ese paso adelante. Los “progres” todavia
piensan que la democratizacion de Internet
se ha llevado a cabo para que podamos orga-
nizar manifestaciones mas eficazmente. En
ese impresionante monografico lo Gnico que
echo en falta es un amplio reportaje sobre la
television y la publicidad y como afectan a
amplias capas sociales en sus habitos cotidia-
nos. Aportais timidamente por el primitivis-
mo: salid ya totalmente del armario, herma-
nos: en las cavernas se vivia mejor.

Ceferino Gonzalez (Soria)

PIQUE Y LA APOLOGIA DEL TERRORISMO
CONTRA EL MEDIO AMBIENTE

En el Cédigo Penal actualmente vigente, lla-
mado de la democracia, encontramos los Ar-
ticulos 325 y 330, donde se definen clara-
mente los actos que se consideran como de-
litos ecolégicos y contra el medio ambiente.
Dentro de las actuaciones asi definidas, que-
da claramente expuesto que la destruccion
fisica de zonas humedas, espacios naturales
especificamente protegidos -especialmente
si estos disponen de niveles de proteccion en
la UE como es el caso de las Zonas ZEPA- se-
rdn considerados como delitos ecolégicos
contra el medio ambiente y contra la socie-
dad que ha desarrollado y aprobado estos ar-
ticulados. La nueva propuesta planteada por
el Sr. Piqué para una futura ampliacion del
aeropuerto de Barcelona, con dos nuevas
pistas en terrenos ganados al mar y con una
nueva terminal sobre la reserva natural de la
Ricarda, supone la desaparicion de centena-
res de hectéreas de zonas himedas, la des-
truccion de las RRNN de la Ricarda-Cal Ara-
nay las playas del Delta del Llobregat, la des-
catalogacion de las Zonas ZEPAs, y por ulti-
mo el final de la construccién del “GUETO”
del casco urbano del Prat del Llobregat. Los
planteamientos del Sr. Piqué actualmente no
estan definidos como delito, pero recuerdan
mucho aquella frase de “unos apuntan y
otros disparan”. Creo que debiera introdu-
cirse en el Cédigo Penal la figura de la apo-
logia del terrorismo contra el medio am-
biente, para que no puedan quedar impunes
declaraciones o propuestas como la plantea-
da por este sefior y sus representados.
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EN TORNO A THE ECOLOGIST N° 13

Sefnor director: Antes que nada quisiera dar-
le la enhorabuena por la revista The Ecologist,
que, por lo que he podido ver, cuenta con
excelentes articulos de personas que aman la
Naturaleza. Y en concreto, por el articulo Los
11 paradigmas del mal y las 11 respuestas de
Gaia. Respaldo, al igual que ustedes, la idea
de que la labor a realizar es la de educar en el
amor y profundo respeto por la sabiduria y
perfeccidn de Gaia, frente a la vision utilita-
rista de la conservacion de los recursos para
nuestros propios fines econémicos, que mu-
chas veces promovemos en un intento de
frenar esta cultura materialista de destruc-
cién en la que vivimos, pensando que es la
Unica forma de que nos escuchen. Sin em-
bargo, quisiera compartir con ustedes algu-
nas reflexiones personales acerca del lengua-
je que se utiliza en algunos de los articulos
publicados puesto que me genera ciertas in-
quietudes. Observo, en primer lugar, una
tendencia a defender permanentemente la
teoria del “crecimiento cero” como contra-
peso a nuestra obsesion social por perseguir
un crecimiento econémico sin escrupulos
que esta esquilmando nuestro planeta. A mi
modo de ver, esto parte de una premisa que
obvia algunos elementos clave del desarrollo
del ser humano en todas sus dimensiones,
ya que “crecer” es parte inherente de la evo-
lucién fisica, intelectual, emocional y espiri-
tual del ser humano, al igual que por exten-
sién ha de serlo de la vida econémica. Me
explico. Considero que crecer es sinébnimo
de superacion tras el aprendizaje diario que
encierra cada experiencia vital a todos los ni-
veles. Cada nuevo instante posibilita al ser
humano integrar experiencias, asi como
nuevos conocimientos junto con la evolu-
cién emocional de la persona.

Cristina Pombo

(Version integra, en www.theecologist.net)
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¢LA FAMILIA? MAL, DESGRACIADAMENTE...

PEDRO BURRUEZO ABOGA POR RELOCALIZAR LA ECONOMIA PARA FRENAR EL CAMBIO
CLIMATICO. PARA ELLO, ES NECESARIA UNA SOCIEDAD REESTRUCTURADA CON UNA FA-
MILIA EXTENSA COMO EJE PRINCIPAL.

Sin familia no hay nada.
Sin familia no hay vida...
Ano6nNimo en un retrete

SIN DUDA ALGUNA, el cambio climatico es, junto al cataclismo nu-
clear, la peor amenaza que se cierne sobre Gaia y, mas concreta-
mente, sobre la Humanidad. Y creo que, a estas alturas, ni los
mas desconsiderados top managers de las transnacionales petro-
leras se atreven a negar las evidencias del recalentamiento pla-
netario, debido, sobre todo, a una economia y a una tecnologia
“fosilizadas”. Habida cuenta de todo ello, pues, es preciso en-
contrar soluciones urgentes para evitar seguir emitiendo de for-
ma tan hiperbdlica gases de efecto invernadero a la atmaosfera. Y,
para ello, es imprescindible, ademas del paso a las energias re-
novables, del ahorro y de la eficiencia energética... una rapida re-
localizacion de la economia.

Pero, (como vamos a relocalizar la economia? Verdadera-
mente, haran falta, en un primer estadio, legislaciones munici-
pales, regionales, estatales e internacionales que defiendan y
promuevan lo local frente al comercio neoliberal global, que
conlleva un descalabro ecolégico colosal por sus irracionales gas-
tos energéticos en transportes de mercancias, entre otras cosas.
Mas, ,como podemos reorientar la economia hacia una sociedad
relocalizada y menos consumista cuando, desgraciadamente,
nuestro entorno social se encuentra en pleno declive, en un gra-
ve proceso de desestructuracion, algo que fomenta el despilfarro,
el materialismo y el individualismo?

LA SOCIEDAD ATOMIZADA

Una sociedad atomizada, individualizada, domesticada, dificil-
mente podré relocalizarse. Porque, si el microcosmos esta deso-
rientado, ;como vamos a estructurar el macrocosmos? Afortu-
nadamente, los principales lideres ecologistas de todo el mundo
ya abogan sin ambages por la relocalizacién econémica y la di-
versidad cultural como paso necesario para la sostenibilidad de
la sociedad humana. Sin embargo, una sociedad en la que la fa-
milia se encuentra en vias de extincion no puede, no podra,
cumplir con esos objetivos. La supeditacion de la sociedad hu-
mana al Estado y a las leyes del desarrollo y del progreso econo-
micos, siempre en ausencia de lo sagrado, es, reconozcamoslo, lo
que ha conducido al hombre hasta este callején oscuro.

Sin familia, el microcosmos se desintegra y el macrocosmos se
desvanece. Los seres humanos formamos parte de la Creacion y
millones de afios de evolucidn nos modelaron para vivir en fa-
milia. Y la familia, sea cual sea su férmula, es el eje alrededor del
cual gira la comunidad y la sociedad humana. Si la familia se
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descompone, la relocalizacién no es viable. Esto lo saben muy
bien los dirigentes de empresas: una familia descompuesta en in-
dividualidades atomizadas consume mas, gasta mas energia, de-
pende del Estado, necesita mas servicios comerciales, permite la
globalizacién... Si, en un primer paso, lo mas urgente son esas le-
yes que impidan empeorar mas la situacion en lo que al cambio
climético respecta, a largo plazo nuestra primordial prioridad de-
beria ser demoler los cimientos sobre los que se asienta una so-
ciedad que, gracias al Estado y a la economia y sus artimafias y
falsedades, ha corrompido al ser humano hasta el punto de ha-
cerle creer que el haber disefiado un mundo donde todo es po-
sible menos nuestra propia existencia... es lo pertinente habida
cuenta de nuestra supuesta superioridad en el orden gaiano.

EL REGRESO AL CLAN

Por ello, si de veras aspiramos a invertir la situacion actual y a
poder volver a vivir en una sociedad sostenible en un mundo
sostenible, deberemos darnos cuenta de que el Estado y las gran-
des corporaciones deberan ser sustituidas por la familia extensa
y la comunidad vernécula, en la que, como dice Edward Golds-
mith, “hemos evolucionado y que, con nuestra experiencia evo-
lutiva, ha formado las eficaces unidades de conducta ecolégica 'y
social homeotélica”. Es decir, estamos preparados para vivir en
familia, una familia que excede el moédulo nuclear, y en comu-
nidad. Y las decisiones, los procesos productivos y econdmicos
deben ser tomadas en el marco biorregional y local: eso es una
unidad ecoldgica y sostenible. EI mundo globalizado actual,
aunque se disfrace de democratico, no sirve, nos ha conducido
a nosotros y a Gaia al abismo. El “regreso al clan” permitiria
aportar para Gaia soluciones homeotélicas, globales, no parches,
como ocurre en la actualidad.

S6lo si somos capaces de inspirarnos en c6mo vivieron nues-
tros ancestros, las sociedades vernaculas de todo el mundo, hoy
representadas por pequefias comunidades indigenas y espiritua-
les marginadas en algunos rincones de Gaia, seremos capaces de
retomar la cuestion. En la cosmovision hindud, por ejemplo, se
cree que nuestro material genético conserva el “sabor” de aque-
llos a los que pertenecié en otras épocas. Por ello, la conciencia
puede verse afectada por las generaciones de los antepasados.
Asi que, en la sociedad tradicional hindd, se recomiendan las
buenas relaciones familiares y el respeto a los nifios y a los an-
cianos. Podriamos creer que esto es una supersticion baldia. Pe-
ro las buenas relaciones familiares permitieron, durante miles y
miles de afios, que nuestros ancestros de los tiempos anteriores
a la civilizacion industrial vivieran en sociedades perfectamente
perdurables.



INVERTIR LA SITUACION

No es ninguna casualidad que en esta era esperpéntica, un agu-
jero negro en la historia de la Humanidad, la Kali Yuga anun-
ciada por los Vedas (la edad sombria, el tiempo de la destruc-
cion también profetizado por otras creencias tradicionales...),
coincidan el desastre familiar y personal y la alarma medioam-
biental planetaria. Es cierto que, en un primer paso, Gaia nece-
sita que las tecnologias fésiles sean sustituidas por tecnologias
renovables (fotovoltaica, eélica, hidrégeno...), pero, a la larga,
deberiamos aprender de los sistemas tradicionales, ejemplos
embleméticos de sociedades solares. Volviendo al hinduismo, la
medicina ayurvédica prescribe que se sirva primero y con aten-
cion a embarazadas, nifios, enfermos y ancianos. La unidad fa-
miliar es principio primordial de la sociedad hindu clasica, asi
como de otras sociedades no industriales. Y eso es lo que nece-
sita Gaia y el caos humano actual, una medicina natural, tradi-
cional y no mecanicista, que pueda subsanar los errores come-
tidos y volver a encauzar nuestro mundo por el “drom”, por el
camino correcto.

Recomponiendo la sociedad a través del regreso a la familia
extensa, no s6lo permitiriamos dar los pasos pertinentes para
empezar a relocalizar la economia, sino que, ademas de recom-
poner el macrocosmos, estariamos también solucionando los
problemas del microcosmos. “Familiarizar” la sociedad tendria
innumerables ventajas desde el punto de vista medioambiental
y, Mo no, esa ecuacion afectaria positivamente al ser humano,
que veria subsanados muchos problemas que hoy le acosan de
forma despiadada. La mayoria de ellos, desde muchas fobias a
meros problemas préacticos cotidianos, tienen su origen en la fal-
ta de apoyo, de carifio y de unidad de la familia tradicional ex-
tensa. De la misma forma que el vertido de un contaminante t6-
Xico agrava sus consecuencias cuando entra en la cadena troéfica,
la reestructuracion familiar avanza sus propiedades “medicina-
les” mucho maés alla del “yo”, ramificando su positividad hasta
todos los &mbitos sociales, eco-némicos, medioambientales, es-
pirituales, emocionales...

ES NECESARIA OTRA EDUCACION

La destruccion de la conciencia homeotélica del hombre, la con-
ciencia que le permite comprehender que vive en una unidad c0Os-
mica, y que todo lo que hace tiene consecuencias con respecto
a esa unidad sagrada, consecuencias que pueden ser negativas o
positivas, segun sus actos; la destruccion de la sabiduria ances-
tral que le permitié a nuestros antepasados tener una conducta
armoniosa y benefactora con respeto a las leyes gaianas... tiene
su origen, sin duda, en la educacién contemporanea, que hun-
de sus pezufias en el mecanicismo, en el cartesianismo, en el re-
duccionismo, en el darwinismo... Seguir dejando la educacion
de nuestros hijos, al menos en su totalidad, en las manos del Es-
tado y los medios de informacién es una de las peores felonias
que podemos cometer con respecto a Gaia.

La “refamiliarizacién social”, la vuelta al clan, permitiria que,
incluso si nuestros hijos estuvieran escolarizados, la familia po-
dria compensar los pésimos valores inculcados por el Sistema y
podriamos, asi, restablecer en la conciencia de nuestros nifios la
moral de respeto a Gaia y a sus leyes, por completo ajenas a los
principios bésicos de la economia excedentaria. Los antiguos hi-
titas, que poblaban una region casi equivalente a lo que hoy es
Turquia, creian que las catéstrofes eran consecuencia de la irri-
tacion de los dioses por las pérfidas actuaciones del rey-sacerdo-
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De la familia extensa se ha pasado a la familia nuclear y, a estos pasos, Occidente se caracteri-
zara en el futuro por sus unidades sociales megaatomizadas

te y, en general, del ser humano. Estas faltas debian ser repara-
das por la confesién, por la magia o mediante ofrendas repara-
doras. El hombre actual, el hombre domesticado, ha roto el or-
den cosmico con una economia que, ya lo sabe todo el mundo,
ha desestabilizado y “fosilizado” el clima. La catastrofe ya se cier-
ne sobre buena parte del planeta e, incluso, sobre Europa, y si no
que se lo pregunten a los miles de victimas de este verano cani-
cular con sus subsaharianas temperaturas (Espafia ha ocultado
intencionadamente el nimero de muertos y Francia lo intento,
pero los datos de las funerarias fueron arrolladores). La mejor
ofrenda, el mejor sacrificio que podemos hacer en honor de Gaia
para frenar el cambio climético es refamiliarizar la sociedad vy,
por tanto, localizar la eco-nomia y descentralizar la energia: pa-
so imprescindible para proteger nuestra Madre Tierra. ;Quién le
explicara esto a nuestros hijos si no lo hacemos nosotros? Y en-
tonces, si, entonces volveremos a formar parte de la Unidad, lo
que, retomando la sabiduria hindd, es conocido por la realidad
dltima no dual (Brahman), idéntica al misterio del “yo” (At-
man). Para el Vedanta advaita la esencia del ser humano es per-
cibir la identidad del individuo con el Aboluto transpersonal,
igual que ocurre en todas las confesiones tradicionales. ;Y cémo
podemos vivir coherentemente en esa unién con el Gran Miste-
rio si vivimos completamente al margen de nuestro entorno fa-
miliar, social y medioambiental? Eso seria un verdadero sintoma
de esquizofrenia. Hay que volver a la Unidad.

Pedro Burruezo es redactor jefe de The Ecologist
burruezo@theecologist.net
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DEL CLIMA COMO ARMA DE GUERRA...

LA CONVENCION ENMOD PROHIBE LA MODIFICACION DE LAS CONDICIONES CLIMATI-
CAS COMO ARMA DE GUERRA. SEGUN ESO, LOS PAISES MAS CONTAMINANTES PODRIAN
ESTAR VULNERANDO ESTA LEGISLACION INTERNACIONAL. AL FIN Y AL CABO, EL CAMBIO
CLIMATICO ES UNA FORMA DE OPRESION CONTRA LOS PUEBLOS DEL SUR.

EL OFICIAL DE MARINA norteamericano William J.Kotsh publica ya en 1960
un articulo titulado Control atmosférico y estrategia nacional. Avisa de
los peligros de estas guerras desconocidas: “La capacidad de controlar
el tiempo y el clima serd pronto la llave de la supervivencia de Améri-
ca y de la supervivencia de la totalidad del mundo libre” *. jDesde en-
tonces ha llovido mucho y, desde un punto de vista climatolégico, la
Tierra parece estar perdiendo la cabeza. Pero las ideas excéntricas con-
tindan: ;Por qué no valerse mafiana del laser para cortar un agujero a
medida en la capa de ozono por encima del territorio del adversario?
La idea es de Alvin Toffler, el autor de Choc du futur 2.

MODIFICACION DEL MEDIO

Las técnicas de modificacion del medio ambiente ya existen. Estan las
que los americanos experimentaron en Vietnam, por ejemplo, entre las
cuales destacan los esfuerzos para provocar inundaciones o precipita-
ciones sobre la ruta Ho Chi Minh. Los efectos perversos del uso de las
armas nucleares fueron durante mucho tiempo un tema tabd, incluso
si, con la ayuda de la geofisica, se han podido establecer relaciones de
causa-efecto entre las pruebas de ojivas nucleares y los maremotos y/o
terremotos. Al principio de los afios ochenta, las revelaciones de Carl
Sagan sobre un posible “invierno nuclear” ® han acelerado la creacion
del acuerdo de la primera reduccién de armas estratégicas, los acuerdos
START. Los cientificos, entre los cuales se encuentra el propio Sagan, es-
timan que, en caso de conflicto bélico, incluso si sélo se utilizara la mi-
tad de las ojivas en poder de EE.UU. y Rusia, el hemisferio norte se hun-
diria en un clima glacial hasta que las particulas vertidas a la atmésfe-
ra hubieran vuelto a la Tierra. La capa de ozono podria padecer por ello.
Este escenario-catastrofe no ha sido “sentenciado”, afortunadamente.
Pero volvamos a las técnicas de modificacion practicadas en Vietnam.
Fueron el elemento detonador para una ofensiva diplomatica interna-
cional. Desde 1974, Nixon y Brejnev se ponen de acuerdo para decre-
tar reglas de buena conducta. Es la famosa Convencién de prohibicién
de las técnicas de modificacion del medio ambiente para fines milita-
res o cualquier otro fin hostil 4, también conocida como Tratado sobre
las Armas Meteoroldgicas (el tratado se ha apodado ENMOD por razo-
nes de comodidad, abreviacion de “environmental modifications”).
Después de una resolucién de la Asamblea General de la ONU, en
1976, el tratado entrd en vigor el 5 de octubre de 1978 después de la
202 ratificacion (actualmente cuenta con 90 firmantes).

SIN PANACEA

Desde luego, la convencion no es una panacea. Tiene el fallo, como
todos los tratados de desarme, de no prohibir la investigacion ni el
desarrollo de las técnicas de modificacion; por lo tanto, se da luz ver-
de a la investigacion “pura” (sic). Insistiendo en los “fines hostiles”,
la convenciéon ENMOD deja entender, con mucha ingenuidad, que
se podria actuar con buenas intenciones “con fines pacificos” segiin
la jerga en vigor. En cualquier caso, mas all4 de los vicios de forma,
es la primera vez que desde la ONU se llama la atencién sobre ma-
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niobras capaces de perturbar el equilibrio geofisico, las condiciones
climaticas, las corrientes oceanicas, el estado de la capa de ozono, de
la ionosfera... que podrian perturbar un ecosistema.

Francia y China se han abstenido de ratificar el acuerdo.

ENMOD (1978)

Articulo 1

Cada estado miembro de la presente convencién se compromete a no
usar con fines militares, o cualquier otro fin hostil, técnicas de mo-
dificacion del medio ambiente que tuvieran amplios efectos, durade-
ros o graves, en cuanto a medios para causar destrucciones, dafios o
perjuicios a cualquier otro estado miembro. (...)

Articulo 2

En la parte final del primer articulo, la expresion “técnicas de modi-
ficacion del medio ambiente” designa cualquier técnica que tenga
por objeto el modificar (gracias a una manipulacién deliberada de
los procesos naturales) la dindmica, la composicion o la estructura
de la Tierra, incluidos su diversidad biologica, su litosfera, su hi-
drosfera y su atmosfera o el espacio extra-atmosférico.

Ben Cramer

NOTAS

1 Citado en Robin Clarke, La course & la Mort, Seuil, Paris, 1971, p.192.

2 Alvin y Heidi Toffler. Guerre et contre-guerre, survivre a I’aube du XXI
éme siécle, Fayard, Paris, 1994.

3 Carl Sagan. Le Froid et les Ténébres, Belfond, Paris, 1985.

4 El texto de los tratados se encuentra en http://www.state.gov/
www/global/arms/treaties/environ1.html (texto en inglés del State
Department) e igualmente en http://www.paix2000.0rg

LA GUERRA INVISIBLE

UNA BOMBA EN CADA AUTO

Tras leer el articulo de esta pagina, parece bastante claro que los pai-
ses mas contaminantes de la Tierra, con EE.UU. a la cabeza, estan in-
cumpliendo una legislacion internacional. Al menos a corto plazo, las
primeras consecuencias del cambio climético son una forma mas de
opresion contra aquellos pueblos que menos recursos tienen para ha-
cerle frente. Tras la economia “fésil” y la brutal emision de gases de
efecto invernadero podrian estar escondiéndose maguiavélicas y muy
subliminales formas de mantener en la pobreza a aquellos estados que
podrian ser hostiles para los principales intereses econémicos de los
paises que hoy gobiernan el mundo. El cambio climatico es un arma
mas para aumentar las diferencias entre pobres y ricos.

The Ecologist
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GASO RALCO ENDESA
“SUCIEDAD” EN EL ALTO BIO BiO

EL GOBIERNO CHILENO ASUME LOS GASTOS DE INDEMNIZACION QUE CORRESPONDEN
A ENDESA-ESPANA. EL CASO DE LA PRESA RALCO RESULTA OSCURO Y NEGRO HASTA
EL FINAL. ASi SE LAS GASTAN LAS TRANSNACIONALES DE LA ENERGIA...

UNA VEZ MAS SE SUBSIDIA en Chile al sector empresarial con el dinero
de todos los chilenos. El “memorando de entendimiento” firma-
do a finales de septiembre por Berta Quintreman, Mercedes y Ro-
sario Huenteao y Aurelia Marihuan, sus abogados y la empresa En-
desa-Espafia, ante el ministro Francisco Huenchumilla, responde
a la promesa hecha por el gobierno de Chile ante la Comision In-
teramericana de Derechos Humanos en febrero pasado. Pero car-
ga sobre los hombros de todos los chilenos la mayor parte de los
costos del acuerdo, lo que constituye un subsidio inaceptable e in-
consulto a Endesa-Espafia, una de las més grandes empresas ex-
tranjeras del sector eléctrico en América Latina.

Esta decision de asumir costos de compensacion que deberia ha-
ber pagado Endesa-Esparia se da después de que los tribunales chi-
lenos aprobaran el recurso de nulidad presentado por las familias
pehuenches, lo que fundamenta juridicamente su lucha de siete
afos de resistencia contra la represa Ralco, y evidencia la ilegalidad
en que incurrio el estado de Chile al violar dos leyes de su estado
de derecho, la ley ambiental N° 19.300 y la ley indigena N° 19.253.

Para lavar su cara frente a la comunidad internacional, por
haber violado los derechos indigenas y su propia legislacion, el
gobierno de Chile s6lo exigié a Endesa-Espafia el pago de 200
millones de pesos y 70 hectareas a cada una de las cuatro muje-
res “afectadas directamente”, y 300 millones para un programa
de desarrollo en los predios de las afectadas y una pensién vita-
licia para Fermin Beroiza Huenteao. Esta compensacion las obli-
ga a desistir de las acciones legales y administrativas pendientes.

El gobierno chileno, por su parte, disponiendo de recursos de
todos los chilenos, asume en un “segundo memorando de en-
tendimiento” la compra del fundo El Porvenir, de 1.200 hecta-
reas, para compensar a “los afectados indirectos” de la represa
Ralco, lo que supera con creces el monto total de las compensa-
ciones de Endesa-Esparia y, adicionalmente, asistencia técnica a
través de INDAP, subsidios habitacionales para los afectados,
otorgamiento de ocho pensiones de gracia 'y 22 becas de estudio.
Todas estas compensaciones las de-
biera haber asumido Endesa-Espafia.

OSCURIDAD JURIDICA
El proyecto Ralco fue aprobado ilegal-
mente en 1997, por el gobierno de
Chile, a través de una Resolucion de
Calificacion Ambiental emitida por la
Comisién Nacional de Medio Am-
biente, que dirige el Consejo de Minis-
tros bajo la presidencia del ministro
secretario general de la Presidencia.

A pesar de esta aprobacion guber-
namental, las 14 familias pehuenches

Foto: P M.

Las hermanas Quintreman, Berta y Nicolasa, mapuches pehuenches del
Alto Bio-Bio, y, en medio, Angeles Parra, directora de BioCultura

que se negaron a permutar sus tierras y continuaron resistiendo,
apoyadas por diversas organizaciones indigenas, ecologistas y de
derechos humanos, continuaron desarrollando diversas accio-
nes de resistencia. Entre dichas acciones interpusieron una “ac-
cion de nulidad de derecho publico” contra la aprobaciéon de la
central Ralco; sin embargo, s6lo después de cinco afios, y luego
de una denuncia de la Comisién Interamericana de Derechos
Humanos, en el sentido de que en Chile habia “denegaciéon de
justicia” en el caso Ralco, el Sexto Juzgado Civil de Santiago emi-
tid, en mayo de 2003, su dictamen declarando nula la Resolu-
cién de la Comision Nacional de Medio Ambiente que aprob6 el
Estudio de Impacto Ambiental de la Central Ralco, aprobaciéon
que ademas es requisito previo para todas las demas autoriza-
ciones legales del proyecto.

Este fallo confirmé que indigenas y ecologistas “demoniza-
dos” por los gobiernos de turno y por el sector empresarial por
su oposicién a Ralco, y tachados de “activistas de oscuras causas
ideoldgicas”, tenian la raz6n de acuerdo a la legislacion vigente.
Su oposicion al proyecto, por ende, habia sido coherente con la
ley y el estado de derecho. La represa Ralco, en el Alto Bio Bio,
no so6lo se habia aprobado con falta de estudios y con irregulari-
dades técnicas en materia ambiental, que no fueron subsanadas
por los adendum que contemplaba el Sisterna de Evaluacion de
Impacto Ambiental, sino que también contenia graves violacio-
nes a la legislacion indigena.

Gran parte de los ciudadanos informados de este pais saben
que legalmente Ralco es una represa construida sobre la base de
notables irregularidades, que podria forzarse su construccion pero
en términos legales no podria ser llenada salvo que la empresa y
el gobierno quisieran escandalizar al pais con una pelea entre la
Ley Indigena y la Ley Eléctrica.

Tenemos claro el escenario de las compensaciones insuficien-
tes de Endesa-Espafa a las familias que impacta su proyecto, co-
nocemos el subsidio que significa compensar con dineros publi-
cos externalidades de empresas priva-
das. Pero alin no conocemos el esta-
do de validez de la aprobacién am-
biental de la central Ralco, anulada
por la Justicia, y tampoco el estatus
legal en que se encuentra la central
Ralco, aunque estd a punto de con-
cluirse. Los chilenos no queremos
mas hechos consumados y, menos
aun, oscuridad juridica. jEsperamos
que el gobierno aclare esta situacion!

Sara Larrain es directora ejecutiva
del programa Chile Sustentable
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IBERDROLA Y ENDESA

¢ENERGIA VERDE? $NOS TOMAN POR BURROS...?

WWF/ADENA DENUNCIA QUE LAS CAMPANAS PUBLICITARIAS DE ENERGIA VERDE
SE APROVECHAN DE LA SENSIBILIDAD DE LOS CONSUMIDORES PARA VENDER
UN PRODUCTO QUE NO CONTRIBUYE A INCREMENTAR LAS ENERGIAS RENOVABLES.

DESDE PRINCIPIOS DEANO 10s consumidores domésticos podemos elegir la
compariia suministradora de electricidad, por lo que las grandes
eléctricas estan intentando atraer hacia sus filas el mayor nimero de
clientes con artimafias publicitarias que no siempre cuentan toda la
verdad. Abusando de la cada vez mayor sensibilidad de los consu-
midores espafoles por los temas ambientales y la l6gica preocupa-
cién por el cambio climatico, intentan vender una energia pretendi-
damente verde e incitan al consumo con aberrantes mensajes, que
igualan consumo de energia con mejora de la Naturaleza.
WWEF/Adena considera extremadamente grave esta incitacion al
consumo eléctrico en nombre de la proteccion de la Naturaleza, cuan-
do uno de los principales problemas que afronta Espafia para reducir
sus emisiones de gases de efecto invernadero es el acelerado consumo
energético que, a menos que se revierta, hace imposible cumplir con
sus compromisos con el Protocolo de Kioto. WWF/Adena recuerda que
el Parlamento espafiol se comprometié a no incrementar sus emisiones
por encima del 15% para el afio 2010 (respecto a las existentes en 1990),
y datos del pasado afio indican que ya hemos superado en un 38% las
mismas. La produccion eléctrica crecid en la década pasada un 65%, lo
cual supuso un incremento del 35,2% de emisiones de CO, atribuibles
al sector eléctrico. Ademas, al contrario que en otros paises europeos,
la intensidad energética (es decir, la energia consumida por unidad de
PIB) en Esparia esta creciendo, o0 sea que cada vez somos menos efi-
cientes. Resulta una irresponsabilidad que en este contexto se anime a
un mayor consumo energético, cuando para combatir el cambio cli-
maético es imprescindible trabajar en dos frentes: consumir menos
energia, y producir méas limpio. Obviamente estas campafas “pseudo-
verdes” no animan a lo primero, y lo segundo esta por demostrar.
Conviene recordar que en Espafia existe un sistema de promocién de
las energias renovables que es el denominado sistema
de primas, por el cual toda la produccion de electrici-
dad proveniente de energias renovables es comprada, y
al precio medio establecido por Kwh se afiade un plus
que cobra el productor de energias renovables para ga-

Iberdrola y Endesa quieren confundir a la
opinién publica con prados verdes y esce-
nas bucdlicas. Pero, sefiores, ¢nos han to-
mado ustedes por asnos?

gue por ellas sean para incrementar la produccién de éstas mas alla de
lo que se harfa sélo con el sistema de primas. Para ello, WWF/Adena
propone que para el etiquetado de dicha electricidad verde sean utili-
zados los criterios EUGENE (European Green Electricity Network), que
aseguran al consumidor que la electricidad que compra proviene ex-
clusivamente de plantas de energias renovables que cumplen con
unos criterios ecoldgicos estrictos y bien definidos en sus estatutos (és-
tos aceptan la generacion en plantas mini-hidraulicas, la solar, geotér-
mica, la edlica, y la biomasa sostenible pero no los residuos) y que el
sobre-coste que paguen vaya Unicamente destinado (después de cubrir
los costes del sistema de etiquetado) a desarrollar mas energias reno-
vables o, en el caso de la mini-hidraulica, a mejorar los ecosistemas de
los rios afectados por las presas.

Desgraciadamente, la oferta de energia verde que han lanzado las
dos principales empresas eléctricas espafiolas no parece ir por esta li-
nea. Sus productos se avalan con los certificados RECS que so6lo certifi-
can que la electricidad es de origen renovable pero no contiene crite-
rios de calidad ambiental. En Espafia s6lo se pueden generar certifica-
dos RECS en plantas que no reciben la prima de las renovables. Esto sig-
nifica que la energia verde que nos ofrecen las eléctricas proviene de
grandes centrales hidraulicas y algunas mini-hidraulicas. En la mayor
parte de los casos estas centrales estdn ya amortizadas hace afios y por
lo tanto hacer pagar mas por esa electricidad no tiene sentido puesto
que su coste de generacion es el méas barato del mercado. Lo Unico que
se podria entender es un ligero sobrecoste generado por la certificaciéon
en si (entre el 0,5 y 1%). Si a esto se afiade que los fondos generados
debido al sobreprecio “verde” (en Endesa es del 2.45% y en Iberdrola
del 5%) van destinados Unicamente a engordar los beneficios de estas
compariias, vemos que estas dos ofertas tienen muy poco de promo-
cion de energias renovables y nada de ecoldgico.

Por tanto, desde WWF/Adena pedimos a las em-
presas que:

— No confundan a los consumidores y se aprove-

chen de su buena fe y de su honesta sensibili-

rantizar que se cubren los costes de produccion de las
mismas. Estas primas las pagamos ya todos los consu-
midores en nuestros recibos eléctricos, donde figura un
apartado denominado “Costes de diversificacion”, que
incluye, entre otros, estos costes. Por tanto, ya estamos
contribuyendo todos los consumidores a financiar la
promocién de estas energias con el sistema de primas,
que se ha demostrado muy eficaz para fomentar ener-
gias como la edlica: Espafia es, en la actualidad, el se-
gundo pais europeo en potencia instalada.
WWHF/Adena cree que un buen sistema de etique-
tado de electricidad verde podria servir para dar un
mayor apoyo a las energias renovables, siempre que
la decisidon del consumidor y el sobreprecio que pa-
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dad por los problemas ambientales

— Realicen los cambios necesarios en sus siste-
mas de producciéon y las fuentes de energia
utilizados para que de verdad sean cada vez
mas verdes y disminuyan progresivamente sus
emisiones contaminantes a la atmoésfera

— El sobreprecio que estan cargando a los consu-
midores por esta energia revierta realmente en
inversiones en energias renovables

— Dejen en paz a “los prados y las flores”

Mar Asuncidén es responsable del Area de Cambio
Climatico de WWW/Adena
clima@wwf.es
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Eco-nomia

- SALVEMOS EL PLANETA

Los principios de la ecologia son tan reales como los de la
aerodinamica. Para que un avion vuele, tiene que cumplir
distintos criterios de empuje y fuerza “ascensional”.

Del mismo modo, para gue una economia pueda sustentar
el progreso, tiene que cumplir ciertos principios basicos
de la ecologia. Si no, se retrasara y se colapsara. No existe
ningun término medio. Una economia o es sostenible
o no lo es. Un invitado de lujo, Lester Brown, nos explica como
sera la nueva eco-nomia solar. Brown no plantea abandonar
la economia actual, sino transformarla,

pero, en cualquier caso, sus datos y sus reflexiones

a economia global actual es producto de las fuerzas de merca-

dos, no de los principios de la ecologia. Desgraciadamente, al

no reflejar el coste total de servicios y bienes, el mercado pro-
vé informacién engariosa a aquellas personas con capacidad de de-
cisiones en la economia en todos los niveles. Esto ha conducido al
trastorno de la economia y a la pérdida de la armonia de la eco-
nomia con el sistema ecoldgico de la Tierra (es una economia que
destruye el sistema natural que le da soporte).

El mercado no respeta el equilibrio natural. Por poner un ejemplo,
no toma en consideracion el creciente desequilibrio entre emisiones
de carbono y la capacidad de la Tierra para fijarlo, y ain menos se da
cuenta del papel que tienen los combustibles fésiles en la creacion de
este desequilibrio. Para la mayoria de los economistas una subida de
los niveles de anhidrido carbénico es de poco interés. Para un ecolo-
gista una subida de esas caracteristicas (causada por el uso de com-
bustibles fosiles) es una sefial para decidirse por otras fuentes de ener-
gia con el fin de evitar el aumento de las temperaturas, la disolucion
del hielo y la subida de los niveles del mar. Tal como fue descrito por
la Brundtland Comission hace 15 afios, una eco-economia es aquella
que pueda satisfacer nuestras necesidades sin sabotear la perspectiva
para generaciones futuras de poder satisfacer las suyas.*

UN PROYECTO MONUMENTAL

El convertir nuestra economia en una eco-economia o en una eco-
nomia solar es un proyecto monumental. No hay precedentes pa-
ra la transformacion de una economia de la logica del mercado
hacia una economia que es el producto de los principios de la eco-
logia. La dimensidn del crecimiento econémico proyectado apor-
ta un presentimiento del desafio. El aumento del valor de la pro-
duccion de bienes y servicios de 6 trillones de délares en 1950 a 43
trillones de doélares en 2000 ha causado una degradacion del me-
dio ambiente a una escala que nadie hubiera imaginado hace 50

son harto interesantes.

afos. Si la economia mundial continuara expandiéndose a una ta-
sa del 3% anual, el output de bienes y servicios se cuadruplicaria
durante los proximos 50 afos, llegando a 172 trillones de dolares.?
A pesar de que el concepto del desarrollo sostenible se ha desa-
rrollado hace un cuarto de siglo, ni un solo pais tiene en la actua-
lidad una estrategia para construir una eco-nomia solar —es decir,
para restablecer el equilibrio del carbono, estabilizar las tablas de
la poblacién y del agua y para conservar sus bosques, tierras y la
diversidad de los animales y de la vegetacion-. Sin embargo, se ha-
cen visibles sefiales claras de la eco-economia en algunos paises.
Digamos que, por ejemplo, 31 paises de Europa, mas Japén, han
estabilizado sus nimeros de habitantes, cumpliendo asi una de las
condiciones mas bésicas de una eco-economia. Europa ha estabiliza-
do su poblacién dentro de su capacidad de producir alimentos, con la
posibilidad de exportar excedentes de cereales a paises en desarrollo
ayudandoles asi a reducir su déficit. Ademas, China —el pais con la po-
blacion mas grande del mundo- ahora tiene una tasa de fertilidad por
debajo de la de EE.UU. y esta a punto de tener una poblacién estable.®
De todos los paises, Dinamarca es el lider en cuanto a eco-eco-
nomia. Ha estabilizado su poblacién, ha prohibido la construccion
de centrales térmicas de carbén y esta favoreciendo la reutilizacion
de los envases de vidrio con la vieja férmula que también funcio-
naba en Espafia hace décadas (llevar el envase viejo al comprar un
producto nuevo, un yogur, un refresco...); y ahora un 15% de su
electricidad proviene de la fuerza del viento. Ademas, ha reestruc-
turado su red de transportes urbanos; en la actualidad, el 32% de
todos los viajes en Copenhague se hacen en bicicleta. Dinamarca
todavia no esté cerca de equilibrar sus emisiones de anhidrido car-
boénico y su fijacién, pero se mueve en esta direccion.*
Otros paises también han conseguido objetivos especificos. Un
programa de reforestacion en Corea del Sur, empezado hace més de
una generacion, ha repoblado los cerros y montes del pais con ar-



boles. Costa Rica quiere abastecerse s6lo de energia renovable a partir
de 2025. Islandia, colaborando con un consorcio de empresas lidera-
das por Shell y Daimler Chrysler, intenta transformarse en el primer
pais con una economia basada en las posibilidades del hidrégeno.®

Asi que podemos observar la formacion de eco-economias en par-
te, pero un cambio del sistema requiere un cambio fundamental en las
sefales del mercado, sefiales que respeten los principios de la sosteni-
bilidad ecolégica. No vamos a poder construir una eco-nomia solar si
no estamos preparados para cambiar los impuestos hacia los ingresos
que se deben a actividades destructivas con el medio ambiente, como
las emisiones de gases de efecto invernadero y el despilfarro del agua.

Una eco-economia afectara a cada aspecto de nuestra vida. Cam-
biard la manera en la que damos luz a nuestras casas, c6mo come-
mos, donde vivimos, qué hacemos en nuestro tiempo libre y cuan-
tos hijos tenemos. Nos aportara un mundo en el cual formaremos
una parte de la Naturaleza en vez de estar alienados de ella.

ECO-NOMiA COMPATIBLE CON GAIA

Una economia compatible con el ecosistema de la Tierra contrastara
profundamente con la economia basada en combustibles fosiles,
centrada en el automovil y en productos de consumo que son deri-
vados del petréleo. Los sectores econdmicos esenciales (energia, ma-
teriales y alimentos) son los que van a sufrir los cambios mas pro-
fundos. Resulta dificil imaginarse una reestructuracion sectorial mas
profunda que la que se producira dentro del sector de la energia re-
emplazando el petréleo, el carbén y el gas natural por las células fo-
tovoltaicas, los molinos de viento y la energia geotérmica.

Con respecto a los materiales se puede decir que cambiard mas la
estructura del sector mismo que los tipos de materiales en uso. El
modelo econémico se modificard y se imitara el sistema de un ciclo
cerrado que imita a la Naturaleza. Las industrias de reciclaje van a re-
emplazar a las industrias de la extraccion.

En el sector alimenticio los cambios grandes no son estructurales,
sino que estan en el modo de gestionar el propio sector. El desafio
aqui es gestionar mejor el capital natural, estabilizar los acuiferos au-
mentando la productividad del agua y conservar las capas superiores
de la tierra y su fertilidad con la alteracion de las préacticas de culti-
VO, muy nocivas. Y, sobre todo, hace falta sustentar el aumento de la
productividad de la tierra para evitar mas deforestaciones para la
produccion de alimentos.

NUEVAS INDUSTRIAS, NUEVOS OFICIOS

Evidentemente, describir la eco-economia parece ser algo especulati-
vo. Sin embargo, no es tan ilimitado como uno pueda pensar por-
que los rasgos basicos de la eco-nomia solar son definidos por la eco-
logia. El objetivo de describir cdmo seria la reestructuracion de la
economia en su conjunto y después referirse a sus sectores clave es
dar una idea de las dindmicas en curso. Las tendencias y cambios es-
pecificos descritos no son proyecciones de lo que va a ocurrir. Nadie
sabe si estos cambios se produciran realmente, pero sabemos que ha-
ce falta algo asi si queremos construir una eco-economia.

Lo que no resulta tan obvio es como los principios ecolégicos se
van a traducir en disefios econémicos dado que, por ejemplo, cada
pais tiene una combinacién individual de fuentes de energia reno-
vables que puede abastecer su economia. Algunos paises pueden
concentrarse en todas sus fuentes de energia renovables mientras
que otros pueden recurrir con especial intensidad a una abundante,
como la solar o la edélica. Un pais rico en energia geotérmica podra
organizar su economia energética alrededor de esta fuente de ener-
gia subterrénea...

La construcciéon de una nueva economia conlleva el abandono de
antiguas industrias, la reestructuracién de algunas existentes y la cre-
acién de algunas nuevas. A escala mundial, el carb6n ya esta en la
fase de abandono, ha bajado un 7% tras haber llegado a su limite en
1996. Esta siendo reemplazado por aumentos de eficiencia en algu-
nos paises, por gas natural en otros, como el Reino Unido y China,
y por energia edlica en otros paises, como Dinamarca.®

La industria del automovil se enfrenta a una reestructuracion ma-
yor con el cambio de sus fuentes de energia. Esta reemplazando el
motor de combustién interna propulsado por gasolina por el motor
de la célula de combustible propulsada por hidrégeno. El cambio de
la energia explosiva derivada del incendio de vapor de gasolina a
una reaccién quimica que genera electricidad requiere un nuevo
equipamiento de las fabricas de motores y una nueva formacion de
los ingenieros y de los mecanicos de coches.

PROFESIONES EN EXPANSION

PLANEA TU FUTURO

METEOROLOGOS EOLICOS
Los meteordlogos especializados en las condiciones edlicas van a tener en
la nueva economia energética un papel comparable al de los gedlogos del
petrdleo de la era fosil.

REFORESTADORES

La reforestacion de la tierra se va a llevar a cabo bajo la direccién profesio-
nal para decidir qué especies se plantaran y en qué lugar y en qué combi-
naciones.

HIDROLOGOS

Dado que la carencia de agua es cada vez mas evidente, la demanda de
hidrélogos que puedan aportar consejos para la gestion del gasto de agua,
de las fuentes de agua y de la eficiencia del uso de este recurso® va a au-
mentar.

INGENIEROS DE RECICLAJE
El disefio de aparatos domésticos desmontables y aptos para ser reciclados
completamente va a convertirse en una rama especial de la ingenieria.

ECONOMISTAS ECOLOGICOS

Ya que se llega a entender que los principios basicos de la ecologia tienen
que ser incorporados en la planificacién econémica y en las politicas admi-
nistrativas, la demanda de economistas capaces de pensar en términos
eco-ldgicos crecera.

GEOLOGOS GEOTERMICOS

Con la probabilidad de que grandes areas del mundo van a realizar un
cambio hacia la energia geotérmica tanto para el abastecimiento con elec-
tricidad como para la calefaccion, la demanda de gedlogos geotérmicos va
a aumentar.

ARQUITECTOS MEDIOAMBIENTALES
Los arquitectos especializados en bioconstruccion y en aprovechamiento de
los recursos tendran mucho futuro en una eco-nomia solar.

MECANICOS DE BICICLETAS
Con el mundo descubriendo la bicicleta como medio de transporte y como
aparato para el deporte, se van a necesitar muchos mecanicos de bicicletas.

INGENIEROS DE TURBINAS DEL VIENTO

Para la posible instalacién de millones de turbinas de viento en las préxi-
mas décadas, puede requerirse una demanda mundial de ingenieros de
turbinas edlicas.
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FUERZA EGLICA

La nueva economia también impulsara nuevas industrias mayores que
o todavia no existen o que estan a punto de surgir. La electricidad ge-
nerada con fuerza edlica es una de estas industrias. Ahora esta en su
fase embrionaria, pero puede ser la base de la nueva economia de la
energia. Millones de turbinas, de pronto, van a convertir el viento en
electricidad, formando una parte del paisaje global. En muchos paises,
el viento va a abastecer de electricidad y, mediante la electrolisis, se
conseguira hidrégeno limpio. Electricidad e hidrégeno juntos pueden
cubrir todas las necesidades de la sociedad moderna.

Como consecuencia, va a haber tres industrias nuevas relacionadas
con la fuerza edlica: la fabricacion de turbinas, su instalacion y man-
tenimiento. Las fabricas se situaran en pequefios poligonos, donde ha-
bra instalaciones industriales y de desarrollo. La parte de la instalacion
de las turbinas, que basicamente es una rama de la industria de la
construccion, se dispersara mas. EI mantenimiento, dado que es una
actividad del dia a dia, serd un garantizador de un empleo local soste-
nible. La robustez de la industria de turbinas edlicas era evidente en
2000 y 2001 cuando acciones de empresas de productos de alta tec-
nologia experimentaron una caida libre en todo el mundo. Mientras
que las compafiias de la alta tecnologia no tenian un periodo negati-
vo, las ventas de las turbinas de viento subieron, empujando los be-
neficios de los fabricantes de las turbinas al “top ten” de la lista. Para
este sector se prevé un crecimiento continuo en las proximas décadas.

Con la emergencia de la fuerza eélica como una fuente de electri-
cidad barata y como fuente de energia de masas, veremos nacer el
“boom” de otra industria (la de la produccion de hidrégeno). Con es-
ta fuente energética mas democratizada, los operadores de las turbinas
pueden activar los generadores de hidrégeno, convirtiendo la fuerza
edlica en hidrégeno, ideal para motores de células de combustible. Ge-
neradores de hidrégeno van a empezar a reemplazar a las refinerias de
petréleo. La turbina del viento va a reemplazar tanto a la mina de car-
bon como al pozo de petroleo. Tanto los aerogeneradores como los ge-
neradores de hidrégeno se popularizaran cuando los paises empiecen
a sacar provecho de sus recursos e6licos locales.

INDUSTRIA ALIMENTARIA

También se van a efectuar cambios substanciales en la economia ali-
mentaria mundial. Algunos sectores, como la piscicultura, ya estan
creciendo. La piscicultura fue el subsector con el crecimiento mas ra-
pido de la economia alimentaria mundial de los afios noventa. Cre-
ci6 a un ritmo de mas del 11% anual. Es probable que la piscicultu-
ra contintie expandiéndose simplemente por su eficiencia en con-
vertir cereales en proteina animal.”

Incluso teniendo en cuenta un crecimiento futuro maés lento de
la piscicultura, su produccidon podria superar la produccion de ter-
nera dentro de esta década. Tal vez resulta mas sorprendente la pers-
pectiva de que la piscicultura pueda superar a la pesca. En efecto, en
China —el consumidor més grande de mariscos del mundo-, dos ter-
cios de los mariscos proceden ya de la piscicultura, mientras que la
pesca cubre el otro tercio.®

Este desarrollo estd acompafiado por una necesidad creciente de
una industria de variados alimentos para animales. Las industrias
que proveen de menues bien equilibrados para la industria de en-
gorde de aves... seran sustituidas por industrias que fabricaran pien-
sos para otro tipo de animales. Serdn necesarios ecologistas acuati-
cos, trofélogos de peces y veterinarios marinos.

Otra industria de desarrollo del futuro es la fabricacion y la revi-
sion de bicicletas. Dado que las bicicletas son no-contaminantes, tie-
nen un consumo de espacio escaso y aportan la posibilidad de hacer

En la eco-nomia solar, la fabricacién, ubicacion y mantenimiento de células fotovoltaicas produ-
cird una gran cantidad de puestos de trabajo

ejercicio, lo que resulta tan necesario en una sociedad sedentaria, es
de suponer que el uso de la bicicleta aumentara. En 1965, la canti-
dad de bicicletas y coches producidos era esencialmente igual, pero
hoy en dia cada afio se produce el doble de bicicletas que de coches.
En cuanto a los paises industrializados, el modelo de transporte ur-
bano, promocionado por los Paises Bajos y Dinamarca, donde la bi-
cicleta tiene un papel dominante, da una idea del rol del futuro de
la bicicleta alrededor del mundo.®

BICICLETAS ELECTRICAS

Con la expansion del uso de la bicicleta crece el interés por las bicicle-
tas eléctricas. Son similares a las bicicletas existentes, excepto por un pe-
quefio motor accionado por baterias que, o puede mover la bicicleta de
manera autébnoma, o puede asistir a conductores mayores o también a
aquellos que viven o trabajan en terrenos con altibajos. Es de suponer
que sus ventas van a continuar aumentando durante los proximos afios.

Otra industria en desarrollo es la relacionada con el aumento de la
productividad del agua. Como los ultimos 50 afios se dedicaron al au-
mento de la productividad de la tierra, los préximos 50 afios se dedi-
caran al aumento de la productividad del agua. Practicamente todas las
sociedades van a concentrarse en gestionar la cantidad disponible de la
manera mas eficiente. Las tecnologias de irrigacion van a ser mas efi-
cientes, también. El reciclaje de las aguas residuales urbanas llegara a
ser comun. En la actualidad, aiin tiende a entrar en ciudades y salir de
ellas, llevando consigo los residuos. En el futuro, el agua se utilizard y
reciclara continuamente, sin desembocar nunca. Como el agua no se
deteriora fisicamente, no hay limites con respecto al tiempo que pue-
de ser utilizada, siempre que se purifique antes de ser reutilizada.

Otra industria con un rol predominante en la nueva economia y
que va a ayudar a reducir el uso de la energia seré la tele-conferen-
cia. Cada vez mas, por razones de ahorro de tiempo y medioam-
bientales, muchas personas van a participar en conferencias por via
electrénica, a través de conexiones audiovisuales. Esta industria trae
consigo el desarrollo de una infraestructura electrénica global, y sus
servicios consecuentes. Es de suponer que un dia habra literalmente
miles de empresas organizando conferencias electronicas.

La reestructuracion de la economia global no sélo va a crear nue-
vas industrias, sino también nuevos puestos de trabajo. De hecho, va
a haber profesiones completamente nuevas y nuevas especializacio-
nes dentro de profesiones ya existentes. Por ejemplo, con la fuerza
edlica presentdndose como fuente de energia cada vez mas impor-
tante, surgira la necesidad para miles de meteor6logos de buscar areas
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de viento potenciales, para observar las velocidades del viento y se-
leccionar los mejores sitios para explotaciones edlicas. Cuanto me-
jor sean los datos disponibles sobre recursos edlicos, tanto mas efi-
caz llegaré a ser esta industria. Muy relacionado con esta nueva pro-
fesidon va a ser la del ingeniero edlico que disefia las turbinas del
viento. De nuevo, el tamario y disefio adecuados de la turbina pue-
de variar segun la ubicacién. Sera el trabajo de los ingenieros em-
plear disefios aptos para condiciones de viento especificos y asi op-
timizar los recursos para la generacion de electricidad.

La arquitectura medioambiental es otra profesiébn con un creci-
miento rapido. Entre las cosas que abren el camino a una economia
sostenible destacan los edificios que estdn en armonia con el medio
ambiente. Arquitectos medioambientales crean edificios que son efi-
cientes en cuanto a su consumo de energia y en el gasto de materia-
les de construccion y que maximizan la calefaccién, refrigeracion e
iluminacién naturales.

En un futuro que tendra carencias de agua, habrd una demanda
de hidroélogos. Sus responsabilidades seran entender el ciclo hidro-
l6gico, incluyendo el movimiento de las aguas subterraneas, el co-
nocimiento sobre la profundidad de reservas de agua y la determi-
nacion de su rendimiento sostenible.

RECICLAJE
Con el abandono de la economia no sostenible, se necesitaran inge-
nieros para disefiar productos reciclables (desde coches hasta orde-
nadores). Una vez que se hayan disefiado productos que puedan ser
desmontados rapida y facilmente para obtener sus componentes y
materiales basicos, el reciclaje completo sera relativamente facil.
Las tecnologias del proceso de reciclaje a veces son muy diferentes de
aquellas que se utilizan para la produccién a partir de materias primas

INDUSTRIAS EN DECLIVE

ECONOMIA FLACCIDA

MINERIA DE CARBON
El descenso del 7% en la combustién de carbon después de haber llegado
al maximo en 1996 va a seguir durante los préximos afios.

EXTRACCION DE PETROLEO

Proyecciones que se basan en las reservas de petréleo en declive indican
que la produccion va a llegar al maximo y, al mismo tiempo, empezara a

descender en un plazo de cinco hasta 20 afios. Preocupaciones con res-
pecto al calentamiento global podrian ayudar a acelerar el declive.

GENERACION DE ENERGIA NUCLEAR
Aunque la atencién publica se concentra en la cuestion de la seguridad,
son los altos costes los que conducen al descenso de este tipo de energia.

TALA DE ARBOLES

La cada vez mas habitual certificacion ecolégica de productos de madera
muy probablemente va a forzar a las empresas madereras a seguir estric-
tamente unos criterios de sostenibilidad o van a verse fuera del negocio.

FABRICACION DE PRODUCTOS DESECHABLES

Como se hacen cada vez mas esfuerzos por cerrar el ciclo de los materia-
les, muchos productos desechables o van a ser prohibidos o dejaran de
existir por recibir una alta carga de impuestos.

FABRICACION DE AUTOMOVILES

Dado que el grado de urbanizacion es cada vez mayor alrededor del mun-
do, el conflicto entre el automdvil y la ciudad va a intensificarse, con el re-
sultado de una reducida dependencia del automavil.
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virgenes. La industria del acero de EE.UU., por ejemplo, produce casi el
60% de su acero a partir de chatarra; las tecnologias se diferencian se-
gun el stock de chatarra disponible. La fabricacién de acero en hornos
eléctricos a partir de chatarra consume mucho menos energia que la tra-
dicional de los altos hornos donde se utiliza mineral de hierro conven-
cional. Formara parte de la responsabilidad de los ingenieros de recicla-
je el cerrar el sistema de los flujos de materiales, convirtiendo asi la eco-
nomia de la circulacién lineal en una economia del reciclaje completo.*°

En paises con una riqueza de energia geotérmica notable va a co-
rresponder a geélogos geotérmicos el localizar las ubicaciones mejo-
res o para centrales energéticas o para taparlos directamente para ca-
lentar edificios. Re-entrenar a los geélogos del petrdleo para que do-
minen las tecnologias geotérmicas es una posibilidad de satisfacer la
demanda creciente de ge6logos geotérmicos.

Para poder estabilizar la poblacién del mundo lo antes posible, se
necesitaran muchas comadronas de planificacion familiar méas en los
paises del Sur. Este sector de alto crecimiento va a concentrarse sobre
todo en paises en desarrollo, donde millones de mujeres no tienen ac-
ceso a la planificacion familiar. Los mismos asesores de planificacion
familiar que informan sobre la salud de reproduccion también pueden
tener un papel importante en el control de la propagacién del sida.

Otra necesidad urgente, sobre todo en paises en desarrollo, es el de
ingenieros sanitarios que puedan disefiar sistemas de aguas residuales
no dependientes de agua, una tendencia que ya se puede observar en
algunos paises con una particular escasez de recursos hidricos. Como
es cada vez maés claro que el uso de agua para deshacerse de los resi-
duos representa un uso desconsiderado de un recurso escaso, va a sur-
gir una amplia demanda de una nueva generacidn de ingenieros sani-
tarios. Deshacerse de la basura con la ayuda del agua hoy en dia es aiin
menos aceptable, dado que los ecosistemas marinos son sometidos a
los flujos de substancias nutritivas. Aparte de la disrupcién ecolégica
de un método de eliminacién de basuras, existen otras prioridades pa-
ra el uso del agua, como el alimentario, la irrigacion o el sanitario.

Otra nueva especialidad con una expectativa de expandirse rapi-
damente en la agricultura, dado que tierras de cultivo productivas
llegaran a ser escasas, son agronomos que se especialicen en cose-
chas multiples y cruzadas. Para esto se requieren conocimientos es-
pecificos de la seleccion de los frutos del campo que son compatibles
en un sistema de rotacién en varias localizaciones y sobre practicas
de la agricultura que posibilitan las cosechas multiples.

UNA GRAN INVERSION
La reestructuracion de la economia global con el fin de un progreso
econémico sostenible representa la oportunidad de inversion mas
grande de la Historia. EI cambio conceptual es comparable a la re-
volucidn copernicana del siglo XVI. En cuanto a las dimensiones del
cambio, la revolucién medioambiental es comparable a la revolu-
cién agraria y a la revolucion industrial precedentes. La revolucion
agraria incluyé la reestructuracidon de la economia alimentaria. Se
dio un paso de las sociedades némadas de recolectores y cazadores
hacia una sociedad sedentaria basada en el cultivo de la tierra. Aun-
que la agricultura haya emergido como un complemento a la caza y
a la recoleccién, acabd reemplazandolas casi completamente. La re-
volucién agraria trajo consigo allanar la décima parte de la superfi-
cie terrestre para poder ararla. A diferencia de la cultura de cazado-
res-recolectores con un bajo impacto sobre la tierra, esta nueva agri-
cultura literalmente transformaba la superficie de la tierra.**

La revolucién industrial se ha llevado a cabo a lo largo de dos siglos,
aungue en algunos paises todavia esta en su fase inicial. Comenzé con
el cambio de las fuentes de energia anteriores. Se paso6 del uso de la bio-



masa (lefia) a las energias fésiles. Fue un cambio que implicaba la con-
dicién previa para la expansién masiva de la actividad econémica. De
hecho, su rasgo distintivo es la movilizaciéon de cantidades grandes de
energia fosil para objetivos econémicos. Mientras la revolucion agraria
transformaba la superficie terrestre, la revolucién industrial esta trans-
formando la atmosfera de la Tierra. La productividad adicional hecha
posible por la revolucién industrial liberaba energias creativas enor-
mes. También daba luz a nuevos estilos de vida y a la era de mas in-
tensa destruccion del medio ambiente de la historia de la Humanidad,
con la cual el mundo puso rumbo a un posible descenso econémico.
La revolucién medioambiental, igual que antes la revolu-
cién industrial, depende de un cambio hacia una nueva fuente de
energia. E, igual que ambas revoluciones anteriores, la revolucién
medioambiental va a afectar a todo el mundo. Hay diferencias entre
las tres revoluciones en cuanto a su escala, la eleccion del momento
oportuno y su origen. A diferencia de las otros dos, la revolucion me-
dioambiental esta obligada a desarrollarse en un tiempo comprimi-
do de pocas décadas. Las demas revoluciones se originaron por nue-
vos descubrimientos y avances tecnoldgicos, mientras que esta re-
volucion se basa mas en nuestro instinto de supervivencia.

No se ha dado nunca una oportunidad de inversion como ésta. Con-
siderando el actual gasto anual mundial de petroleo, la fuente principal
de energia, uno puede obtener una idea de cuanto podria invertirse en
energia en la eco-economia. En el afio 2000, el consumo mundial de pe-
tréleo ascendié a casi 28 mil millones de barriles, que son unos 76 mi-
llones de barriles diarios. Con un precio de 27 doélares por barril, la su-
ma percibida son unos 756 mil millones de délares anuales. ;Cuantas
turbinas de viento seran necesarias para producir esta cantidad de ener-
gia? ¢Cuantos techos de células solares? ;Cuantas plantas geotérmicas?
¢Cuéntas plantas de transformacion de hidrégeno?*?

Una diferencia grande entre invertir en combustibles fosiles e in-
vertir en fuerza edlica, células solares o energia geotérmica es que los
altimos produciran energia perpetuamente. Estas “fuentes” nunca
van a secarse. Si el dinero gastado en petréleo en un afio fuera in-
vertido en turbinas de viento, la electricidad generada seria suficien-
te para abastecer la quinta parte de la demanda mundial.*®

Las inversiones que se dirigiran a la infraestructura para la nueva
economia de la energia, Gltimamente necesarias por el empobreci-
miento de los combustibles fésiles, obviamente seran grandes. Esto in-
cluye los cables de transmisién que conectan las plantas edlicas con los
consumidores de la electricidad y los nuevos “hidroductos” que vincu-
lan fuentes de hidrégeno con los consumidores finales. Hasta un cier-
to punto, las infraestructuras para la economia de la energia existente
—las lineas de transmision para la electricidad y los gaseoductos para el
gas natural- pueden también ser utilizadas por la nueva economia de
la energia. Las lineas de distribucion local de gas natural en varias ciu-
dades pueden ser convertidas en lineas de hidrégeno facilmente.

Para los paises en desarrollo las nuevas fuentes de energia pro-
meten reducir la dependencia de importaciones de petréleo, libe-
rando asi capital para inversiones en fuentes de energia domésticas.
Aungue pocos paises tengan su propio campo petrolifero, todos dis-
ponen de energia solar y edlica. Con respecto a la expansién econo6-
mica y la creacion de nuevo empleo, estas nuevas tecnologias de
energia son un regalo caido del cielo.

EFI-CIENCIA ENERGETICA

También hay expectativas para que las inversiones en eficiencia
energética crezcan rapidamente, simplemente porque es un negocio
muy lucrativo. En lo que realmente hay consenso en todos los pai-
ses, si bien sean industriales o en desarrollo, es que la energia aho-

Los recursos edlicos van a ser una fuente importante de negocio en la nueva eco-economia. Se
crearan muchos nuevos puestos de trabajo relacionados con la energia edlica

rrada es la fuente mas barata de nueva energia. El negocio relacio-
nado con el re-emplazamiento de bombillas de luz incandescentes e
ineficientes por lamparas fluorescentes compactas con un alto grado
de eficiencia ofrece plazos de beneficios que los mercados de accio-
nes no pueden igualar facilmente.

También hay abundantes oportunidades de invertir en la econo-
mia alimentaria. Es probable que la demanda mundial de mariscos,
por ejemplo, vaya a aumentar por lo menos la mitad durante los
préximos 50 afios, y probablemente mucho mas. Con esto, el output
de las granjas de pescado —que ahora cuentan con una produccién
de 31 millones de toneladas anuales—va a tener casi que triplicarse,
del mismo modo que las inversiones en la piscicultura. Aunque sea
de suponer que el crecimiento de la piscicultura ya no va a llegar a
la tasa del 11% anual de la Gltima década, no obstante muy proba-
blemente va a crecer continuamente y representa una oportunidad
prometedora para inversiones futuras.'*

Se da una situacion similar para las plantaciones de arboles. En la
actualidad, las plantaciones estdn cubriendo unos 113 millones de
hectareas. Para poder satisfacer la demanda futura y para eliminar
una de las mayores presiones medioambientales (la disminucién de
los bosques), se puede extrapolar que se necesitaran por lo menos la
mitad mas. Esto ird acompafado por un aumento continuo de la
productividad. Por lo tanto, las plantaciones de arboles también son
una oportunidad buena para la inversion.1®

Ningun sector de la economia global va a permanecer inalterado
por la revolucion medioambiental. En esta nueva economia, unas
empresas iran hacia arriba y otras caeran. Quienes consigan adelan-
tarse a los escenarios dibujados por las nuevas necesidades obtendran
mejores beneficios. Quienes se sujetan exclusivamente al pasado
arriesgan formar parte de él: se convertiran, ellos también, en fésiles.

Lester R. Brown fue fundador, en 1974, del Worldwatch Institute, un
centro de investigaciones que se dedica al andlisis de asuntos medioam-
bientales globales. En 1984, Brown lanzé la serie de informes State of the
World. Estas publicaciones anuales se han convertido en la biblia del mo-
vimiento medioambiental mundial y han sido traducidas a unos 30 idio-
mas diferentes. En 1988, Brown ampliaba la oferta de publicaciones del
Worldwatch Institute lanzando World Watch, una revista bimestral con
articulos sobre la investigacion del instituto. En 1992 empez6 con una
nueva serie de informes anuales donde también aparece como co-autor,
bajo el titulo Vital Signs: The trends that are shaping our future.

Notas: www.theecologist.net
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Eco-nomia solar

EFECTO MULTIPLICADOR

] ué hacer para evitar la catastrofe climatica, y como ac-

tuar de manera preventiva? Si estuviéramos en 1950,
G el problema seria mucho menos arduo. Ahora bien, ya
que desde esta fecha no se ha acometido practicamente nada
para evitar la emision masiva de gases de efecto invernadero, la
situacion ha empeorado rapidamente y ofrece actualmente me-
nos posibilidades de accion. No nos podemos permitir esperar
mas tiempo, hay que actuar eficazmente y en breve plazo.
Ademas, a causa del tiempo perdido, estas medidas se tendran
que tomar en el marco de un programa de urgencia que prevé
unos cambios concentrados en un periodo inevitablemente
apremiante. Porque, de no ser asi, podrian intervenir toda una
serie de efectos sinérgicos y de retroacciones positivas.
Podriamos encontrarnos un dia con un Gulf Stream cuyo cam-
bio de curso habria provocado un enfriamiento del nordeste de
Europa; o la elevacion del nivel del mar a consecuencia del des-
hielo del casquete glacial del oeste del Antéartico; o de un mon-
z6n desfasado y la consecuente hambruna en el sur y sudeste de
Asia; o, finalmente, a una desertificacion de la Amazonia, con
graves consecuencias para el porvenir del planeta. Como dice

SOLUGIONES: UN PROGRAMA DE URGENCIA

El efecto multiplicador es muy conocido por los economistas... Podria también aplicarse
aun programa de urgencia para la lucha contra la crisis climatica, programa cuyos efectos
heneficos se extenderian a toda la sociedad: un multiplicador de soluciones.
Edward Goldsmith se pone pragmatico ante la magnitud del problema que ya asuela
ala Humanidad con el cambio climatico...

Bill Hare en el Carbon Logic de Greenpeace ?, tales catastrofes son
irreversibles a escala de la historia humana. Cuanto mas retrase-
mos nuestra accion real, tanto mas seran susceptibles de produ-
cirse. Es absolutamente necesario que los gobiernos, los indus-
triales y el gran publico escuchen este mensaje.

Sin embargo, la transicion hacia energias renovables en el
periodo previsto por el Carbon Logic de Greenpeace seria poli-
ticamente y econémicamente dificil. Los costes, dicen sus au-
tores, seran elevados, particularmente para la sustitucion de la
infraestructura de nuestra economia basada en energias fosiles.
¢;Dénde encontrar, pues, el dinero? Existe, sin embargo, un
cierto nimero de evidentes fuentes financieras.

REFORMAR LA FISCALIDAD

El sistema de tasacion tiene que ser reformado. Las tasas deben
aumentar exponencialmente sobre las actividades econémicas
que emitan gases de efecto invernadero. De esta manera, signi-
ficaran la incitacién necesaria para las empresas y para el puabli-
co para hacer los cambios apropiados tan rapido como sea posi-
ble. Claramente, hay que introducir una tasa sobre el carbono;



lo ideal es que esta tasa se vaya haciendo mas pesada afio tras afio
hasta que llegue a ser prohibitiva. Este principio podria también
ser adoptado para eliminar progresivamente cualquier otra activi-
dad que contribuya al cambio climatico, como la tala de arboles
de selvas primarias, la produccién de productos quimicos clorados
que dafan la capa de ozono y el uso de productos quimicos en la
agricultura. Ademas, habria que introducir una tasa Tobin (del
nombre del economista y premio Nobel Dr. James Tobin) sobre las
transacciones monetarias internacionales. Estas transacciones es-
tan estimadas en 1,3 mil millones de doélares por dia. Una tasa de
s6lo el 0,25% podria generar de 300 a 400 mil millones de ddlares
al afo si no se redujera el volumen de las transacciones, y, alin asi,
la cantidad generada seria incluso muy importante 2.

REORIENTAR LAS SUBVENCIONES

Otra fuente colosal de fondos para subvencionar la mutacion ha-
cia energias renovables podria provenir de las asombrosas cantida-
des gastadas cada afio para lo que deberiamos llamar la subvencion
de las energias fosiles y otras actividades responsables del recalen-
tamiento planetario. Segun el observatorio Alliance to Save Energy,
el sector energético de Estados Unidos recibe subvenciones desde
21 hasta 36 mil millones de doélares por afio 3. Como si todo esto
no fuera suficiente, las infraestructuras eléctricas estan a punto de
recibir un mana monetario, a cargo de los contribuyentes, para fa-
cilitar la desregulacion de la industria. Parece ser que los gastos ten-
dran que ser soportados por los consumidores y los contribuyen-
tes. Ahora bien, estos gastos fueron inducidos por inversiones rui-
nosas como las centrales nucleares, de las cuales se conocen, por
otra parte, desde hace afnos... los costes reales, con mucho superio-
res a las cifras adelantadas por la industria. EI importe de la deuda,
segun Moody’s Investor Services, se elevaria desde unos 50 hasta
unos 300 mil millones de dodlares. Las asociaciones de defensa de
los consumidores y del medio ambiente adelantan cifras que lle-
gan hasta unos 500 mil millones de libras “.

A escala mundial, las subvenciones acordadas a las industrias
de energias fosiles se acercan a los 300.000 millones de ddlares.
Segun David Roodman °, incluso los paises en vias de desarrollo
han gastado unos 65 mil millones de doélares en 1991 para fi-
nanciar el control del precio de las energias fésiles, incluidos el
queroseno Yy el diesel, de los cuales dependen cada vez mas los
pobres para calentarse e iluminarse. Ademas, los paises en vias
de desarrollo han contribuido en 1991, con unos 46 mil millo-
nes de dolares, a las compafias productoras de energia para
compensar los precios mas bajos que prevalecian en la época.
Los paises del bloque del Este gastaron asimismo de 135 hasta
180 mil millones de délares en el mismo afio, o sea un 10% de
su PNB, para mantener los precios de los combustibles mas ba-
jos que los de los paises occidentales. De 34 a 39 mil millones su-
plementarios fueron asignados a subvenciones para la electrici-
dad en estos mismos paises.

EL COSTE REAL DEL PETROLEO

Las subvenciones para energias fosiles son de hecho mucho maés
importantes si se tiene en cuenta el coste real del petréleo en tér-
minos de seguridad nacional, es decir el coste del mantenimiento
de regimenes abiertos a los intereses occidentales en las regiones
petroliferas del globo. Este coste ha sido estimado por Edwin
S.Rothchild, de Citizen Action ¢, en aproximadamente 57 mil mi-
llones de délares por afio, o sea 9,19 délares por barril de petréleo
usado en Estados Unidos. Un coste evidentemente mucho maés ele-

vado en caso de problemas de seguridad mayor, como en la época
de la invasion de Kuwait por Irak, que amenazaba el principal ac-
ceso de Estados Unidos al petréleo. La operacion “Tormenta del de-
sierto” ha costado 60 mil millones de délares 7 al conjunto de los
gobiernos que participaban en la operacion. Cuando se eliminen
absolutamente los combustibles fosiles, se podria entonces reo-
rientar todas estas subvenciones hacia las energias renovables.

Una fuente suplementaria de fondos para financiar la transi-
cion a la eco-nomia solar es todo el dinero invertido por el Ban-
co Mundial en los paises del Sur para financiar centrales que
usan combustibles, proyectos medioambientales nocivos como
las presas, asi como las autopistas que revientan las zonas fores-
tales. Ocurre lo mismo con otros bancos multinacionales de de-
sarrollo y agencias de ayuda bilateral tal como la ODA en Gran
Bretafia y la USAID en Estados Unidos: su principal funcién no
es ayudar a los pobres, sino subvencionar las empresas inglesas
y americanas deseosas de montar proyectos de infraestructuras a
menudo destructores en los paises del Sur.

Igual de trascendente es la reorientacion de las subvenciones
gubernamentales masivas para la industria nuclear, en particular
en el sector i + d. Segiin Roodman 8, estas subvenciones se eleva-
ron, desde 1948, a 34 mil millones de dodlares. Existen también
subvenciones indirectas en EE.UU. Gracias a la ley Price-Anderson,
votada en 1959, el Estado se comprometia a hacerse cargo del pa-
go de los dafios causados por los accidentes nucleares, las fugas en
los centros de reciclaje de residuos y otras instalaciones, por enci-
ma de un importe especifico. Si la industria nuclear tuviese que pa-
gar su propio seguro a todo riesgo, le costaria 3 mil millones de d6-
lares por afio, ademas de sus gastos habituales de funcionamiento.

Por otra parte, se ha comprobado que, desde 1974, los gobier-
nos de la OCDE han invertido 247 mil millones de délares en el
sector nuclear, en i + d, en investigacion en los reactores conven-
cionales, los supergeneradores y la fision nuclear. La ayuda guber-

La reconversion de las subvenciones a la costosisima y peli-
grosa energfa nuclear permitiria importantisimos avances en
energias renovables descentralizadas ||

Foto: EcoArchivo
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La industria del automdvil esté fuertemente protegida por los gobiernos. Un traspaso de esas in-
versiones a férmulas productivas limpias permitiria la descontaminacién ambiental y la creacién
de empleo

namental a la energia nuclear mundial contrasta fuertemente con
las muy modestas ayudas asignadas a las energias renovables. Se-
gun Steven Gorelick, esto es asi principalmente porque: “La ener-
gia nuclear conviene a una economia industrial a gran escala
mientras que las energias renovables descentralizadas, como los
generadores solares, van a contrapelo del modelo industrial global
pero centralizado” °. Pero las industrias de energias fésiles no son
las Unicas en estar subvencionadas a escala mundial. Lo mismo
ocurre con la industria del automdévil, visto las cantidades colosa-
les gastadas por los gobiernos en la construccion de autopistas, a
fin de adaptarse a las exigencias basicas de la industria. Segun Da-
vid Roodman %°, “los gobiernos invierten actualmente al menos
500 mil millones de délares por afio en tales actividades destruc-
tivas para el medio ambiente”, pero se adivina que la cantidad es
de hecho muy superior. Ello son fondos por reorientar, aunque s6-
lo sea para la mejora de los transportes publicos.

REDUCIR LOS GASTOS MILITARES

Otra fuente de financiacion podria proceder de las increibles
cantidades enterradas en armamento. Segin Michael Renner *,
los gastos militares desde la Il Guerra Mundial se elevan desde
30 hasta 35 trillones de d6lares. Constan los costes de “elimina-
cion de los stocks de armamentos obsoletos, la descontamina-
cién y la rehabilitacion de las tierras contaminadas y de los equi-
pos utilizados para producir, probar y contener los armamentos,
pero también (los costes) de las destrucciones y del caos causado
por la guerra, los estragos en las cosechas, y en fin el coste de la
asistencia humanitaria a los refugiados y su integracion”. Ren-
ner estima que si tenemos en cuenta todos estos factores, el cos-
te total de la guerra Irdn/Irak (desde 1980 hastal988) ha tenido
un monto de hasta 416 mil millones de ddlares, vy, el de la Gue-
rra del Golfo, de 1991, de hasta 676 mil millones de ddlares (es-
timaciones del presupuesto militar de la Fundacién Monetaria
Arabe) 2. Una vez abandonadas las energias fosiles y cumplido
el paso hacia la necesaria eco-nomia local de escala humana, la
necesidad de tales gastos se reducira drasticamente por si misma,
y de paso disminuiran los costes humanos, sociales y ecolégicos.

PREVISION DE LOS “COSTES”

Es pues patente que estos fondos podrian estar disponibles si
existiera una voluntad politica de resistir a la potente oposicion
proveniente de amplios sectores de la industria. Lo que mas te-
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men los industriales americanos opuestos a las medidas de pre-

vencion del cambio climatico es que estas medidas hagan menos

competitiva a la industria. Sin embargo, un estudio del World

Research Institute (WRI) * muestra que la mayor parte del pro-

grama, es decir la eliminacion progresiva de todos los combusti-

bles fésiles, no restara competitividad a la industria americana.

Sus argumentos son los siguientes:

— Mas de las dos terceras partes del comercio y de las inversiones
americanas se hacen con otros paises industrializados, que tienen
generalmente unos precios mas elevados y que, de cualquier ma-
nera, también tendran que reducir sus emisiones (si No es de ma-
nera aun mas drastica), en el marco de un tratado sobre el clima.

- Las inversiones americanas hechas directamente en el extran-
jero en sectores muy energivoros no se hacen en paises en vias
de desarrollo de bajos costes energéticos, sino mas bien en
paises industrializados donde la energia cuesta mas.

— Entre las industrias que producen bienes comercializables, me-
nos de un dos por ciento de los empleos se encuentra en secto-
res energivoros. Los gastos energéticos constituyen una fraccion
infima del valor de la mayoria de los bienes de servicios. Mas de
un 80% de la produccion y mas de un 90% de los empleos en
bienes comerciales conciernen sectores en los cuales los gastos
energéticos representan un 3% del valor de las ventas 4.

,',BAI.I.EJI'JN SIN SALIDA?

Ademas, las reformas energéticas en los paises del Sur generan
para las firmas americanas perspectivas significativas en materia
de intercambio y de inversiones; podran asi suministrar fuentes
energéticas mas limpias y mas rentables. Seglin Brent Blackwel-
der, director de Amigos de la Tierra ** en Estados Unidos, USA no
perdera su competitividad, muy al contrario: “Cuando Estados
Unidos va en cabeza, tenemos tendencia en llevar a los otros por
nuestro camino. ¢Si basamos nuestra economia en el salario, se-
guira China nuestro ejemplo?”.

En contrapartida, los paises y las empresas que permanezcan
con el statu quo tendrén que darse cuenta de que estan en un ca-
llejon sin salida. Si no es que las compariias de energias fosiles se
ponen a invertir ya en energias renovables, y esto a muy amplia es-
cala, se volveran no competitivas en comparacion con las otras,
particularmente en Europa, ya encaminada por la via de las ener-
gias renovables. Ademaés, a menos que las corporaciones opuestas
actualmente a cualquier iniciativa revisen su politica, padeceran el
peso de gastos ruinosos a causa de la agravacion de la desestabili-
zacion climatica. Si no se reconvierten, serd por su cuenta y riesgo.

En realidad, la mayor parte de los desafios no son técnicamen-
te insuperables. En efecto, Estados Unidos ha sido tecnoldgica-
mente una de las naciones mas adelantadas y méas innovadoras; es
por lo tanto absurdo decir que los americanos no sabran desple-
gar todo su saber hacer para combatir el cambio climatico...

CREACION DE EMPLEOS

Otro argumento usado por los industriales es que el paso a una eco-
nomia solar conduciria rapidamente a un aumento del desempleo.
Las cosas podrian muy bien ser diferentes. En Estados Unidos, los
informes muestran que la reduccién de las emisiones de gases de
efecto invernadero de aqui al 2010, de un 10% por debajo de los ni-
veles de 1990 (debido a la expansion de los transportes publicos, el
desarrollo rapido de las energias renovables y el aumento de los ren-
dimientos energéticos), crearian 773.000 nuevos empleos y harian
ahorrar a las familias 530 ddlares por afio en facturas de energia *6.



Un estudio para la European Fundation for the Improvment of Li-
ving and Working Conditions ha mostrado que la adopcion de mas
eficientes tecnologias para el ahorro energético podria crear
500.000 empleos en la Unidn Europea. Un estudio realizado por
Amigos de la Tierra en Gran Bretafia muestra una ganancia de
130.000 empleos obtenidos después de la reduccion de un 10% del
trafico de carretera por pasajero comparado con los niveles de 1990,
y la reconversion al transporte publico y a la bicicleta 8. Un estudio
de la Unién Europea ' ha calculado una ganancia de empleo de
mas de 500.000 puestos después de un aumento del 35,6% de km
recorridos en ferrocarril por pasajero de aqui a 2010 y una dismi-
nucion correspondiente de los km recorridos en carretera por pasa-
jero de un 21,4% *°. Economistas del gobierno belga estiman que la
tasa sobre la energia inicialmente propuesta por la Unién Europea
(20 libras por barril) crearia en los mayores estados miembros de la
UE 700.000 empleos . Un estudio del SAFE Alliance muestra asi-
mismo que en Gran Bretafia, después de la reconversion a la agri-
cultura biolégica de una granja que utilizaba productos quimicos,
dicha hacienda ha conocido un aumento de un 60% del trabajo fa-
miliar no remunerado, de un 80% del trabajo a tiempo total, de un
100% del trabajo a tiempo parcial y de un 550 % del trabajo oca-
sional.

EL MULTIPLICADOR REAL DE SOLUCIONES

Sin embargo, hay que ser consciente de que este aumento de los
empleos no puede ser posible en el contexto de una economia
global dominada por unas corporaciones transnacionales muy
automatizadas que practican economias de escala: su competiti-
vidad arruina a las pequefias empresas, con excepcion de los sub-
contratistas dominados por las transnacionales. En tal economia,
las tasas de desempleo son inaceptablemente elevadas. Segun el
Institute for Policy Studies en Washington, las 200 corporaciones
transnacionales mas importantes controlan el 28% de la econo-
mia global y representan el 1% de los empleos %. La masa de los
empleos en Estados Unidos y en el mundo esté asegurada por pe-
quefias y medianas empresas: lo que significa que, con el desa-
rrollo de la economia global, el desempleo s6lo podra aumentar.

En la China de finales de los afios setenta, se decidié crear nu-
merosas pequefias empresas para contener el éxodo rural, efecto
inevitable de la globalizacion. En 1991, 19 millones de estas pe-
quefias empresas, una vez montadas, ofrecian 112 millones de
nuevos empleos ?4. Parece sin embargo poco probable que resis-
tan a la mundializacién, a menos que sean fuertemente subven-
cionadas como lo fueron las pequefias granjas y comercios loca-
les hasta hace poco en Japon.

Es en efecto en las regiones rurales mas pobladas de los paises
del Sur, como China e India, que el desempleo golpeard maés fuer-
temente. En un pais como India, por ejemplo, al menos 600 mi-
llones de personas viven de la tierra: pequefios campesinos, pe-
quefios tenderos, vendedores ambulantes y artesanos. Ninguno
tiene porvenir con la industrializacion del pais: un gran namero
de ellos tendra que agregarse al ya escandaloso nimero de perso-
nas que viven en las chabolas de los suburbios de las grandes me-
galépolis, donde el desempleo alcanza desde un 20 hasta un 30 %.

ECO-NOMIA LOCAL

A fin de poder dar a los habitantes del planeta una vida digna de
este nombre, no podemos hacer otra cosa que tomar un camino
diferente, hacia una economia hecha de pequefias y medianas
empresas, débilmente tecnificadas, dirigidas a mercados princi-

Para estabilizar el clima terrestre y asegurar el futuro de la Humanidad es necesario volver a una
eco-nomia solar, local, de escala humana, basada en biorregiones descentralizadas y en socie-
dades sdlidas y estructuradas a partir de la familia extensa

palmente locales, regionales y nacionales, mejor que seguir con
una economia dominada por multinacionales disefiadas para un
mercado mundial. Dicho de otra manera, tenemos que encami-
narnos por la via de una economia local y no global. Evidente-
mente es en esta direccidn que debe adelantar nuestra sociedad
si queremos reestabilizar el clima, dado que la mundializacién
aumenta de muchas maneras las emisiones de gases de efecto in-
vernadero.

En efecto, tenemos que cambiar de via para reducir la destruc-
cioén actual sin igual de nuestro medio ambiente. Porque, con el rit-
mo al que destruimos actualmente nuestras selvas, secamos nues-
tros pantanos, hacemos perecer nuestros corales, apisonamos, co-
rroemos, salinizamos, desertificamos, alquitranamos nuestra tierra
agricola y contaminamos nuestros rios, nuestros océanos, nuestra
comida, nuestra agua y nuestro aire... Asi, haremos rapidamente
inhabitable este planeta, incluso sin cambio climéatico.

También debemos tomar esta via nueva porque s6lo una eco-
nomia local puede suministrar una infraestructura econémica
que favorezca las fuentes de seguridad que son las familias y las
comunidades. Actualmente, se tiene que contar con ellas, dado
que los factores de seguridad como el empleo y la riqueza ya no
son fiables. Ademas, la vida s6lo puede reencontrar su sentido
en el seno de familias y comunidades en las cuales los modelos
culturales han asegurado tradicionalmente la cohesion de las so-
ciedades. Esto nos salvaria del espantoso nihilismo actual propi-
cio al crimen, a la delincuencia y a la desesperanza. Finalmente,
es Unicamente de esta manera que se estableceran las condicio-
nes de una democracia real. Pues es sélo al nivel de la comuni-
dad que las personas pueden hacerse escuchar y realizar sus de-
seos. La otra via significa siempre mas crecimiento bajo el yugo
corporativista al precio del sacrificio de los imperativos huma-
nos, sociales y ecolégicos, en aras de los intereses financieros de
las grandes empresas. En semejante mundo, no hay esperanza
para la Humanidad ni para la vida misma.

La adopcién del programa requerido para reequilibrar el clima
no inducird por lo tanto costes suplementarios, puesto que se re-
vela ya indispensable para resolver la mayor parte de los proble-
mas més importantes de la hora actual, insolubles de otra forma.

Edward Goldsmith es el fundador de The Ecologist

Notas: www.theecologist.net
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Eco-nomia solar

Kid de hidrégeno solar. Foto cedida por Elektron

Jeremy Rifkin, siguiendo la sugerencia de General Motors, califica a la economia del hidrageno
como la opcion energética gue un importante sector empresarial viene consolidando como la
alternativa de principios del siglo XXI. Sus apreciaciones sobre el denominado “combustible

eterno”? requieren de una detenida indagacian. Por un lado, para comprender la motivacion
empresarial de esa “alternativa”, y, por el otro lado, para medir la viabilidad de ese vector
energetico, su potencial, limitaciones, contradicciones e implicaciones. Como ha seiialado uno
de los criticos de Rifkin, no hacerlo podria llevarnos a “falsas esperanzas™3, un “error” de orden
mayor frente al creciente calentamiento glohal.

Universo, méas del 90% de los &tomos y 3/4 partes de la

masa total. En el planeta, sin embargo, no se encuentra en
estado libre y aislado, sino unido con el oxigeno formando
agua, como parte de la composicion de los seres vivos o en los
combustibles fésiles (hidrocarburos). Su obtencién pura en
cantidades relevantes se puede conseguir mediante la reduc-
cion del gas con vapor de agua, un mecanismo mediante el
cual se produce mas de la mitad del hidrégeno a nivel mun-
dial.* Igualmente, se puede obtener del carbén a través de su
gasificacion, pero es mas caro que el procedimiento anterior.
Otras modalidades incluyen al petréleo o biomasa gasificada,
la accion de los hidréxidos sodico y potasico sobre el alumi-
nio, la electrdlisis de cloruros alcalinos, el desplazamiento de
los &cidos por ciertos metales, o la electrélisis del agua. Este Gl-

EI hidrégeno es el elemento maés ligero y abundante del

timo procedimiento apunta a ser el mas conveniente en el fu-
turo cercano segun sefialan varios estudiosos del tema, una
afirmacion que se sostiene en las amplias existencias de agua,
y, sobre todo, ante la pérdida de competitividad que sufrira el
proceso de gasificacion conforme vayan reduciéndose las re-
servas de ese recurso como producto de la caida general del
stock de combustibles fésiles baratos.

LA ELECTROLISIS

La electrdlisis representa, por el momento, el 4% de la pro-
duccion de hidrégeno en el mundo.® Es un proceso en el que,
como explica Rifkin, “...se sumergen dos electrodos, uno posi-
tivo y el otro negativo, en agua pura cuya capacidad conducti-
va ha sido aumentada por medio de la incorporacién de un
electrolito; cuando se aplica electricidad, el hidrégeno se des-



plaza hacia el electrodo de carga negativa (el catodo) y el oxige-
no hacia el de carga positiva (el anodo).”®

Entonces, para obtener hidrégeno mediante electrolisis es ne-
cesario producir antes la electricidad para llevar a cabo el proce-
so, una limitante mayor para un vector energético que pretende
colocarse como el “motor” del mundo y razén por la cual Rifkin
escribe que “...la verdadera cuestion... es si es posible emplear
formas renovables de energia como la fotovoltaica, la edlica, la
hidraulica y la geotérmica para generar la electricidad que se
consume en el proceso de electrélisis...”" .

Segun estimaciones de Jean-Marc Jancovici, “*hidro-
geneizar’ todos los coches franceses implicaria la
construccion de casi un millén de motores de
viento... Esto sin contabilizar la energia... in-
dispensable para transportarla y almace-
narla”. Calculos similares muestran que
la energia solar es también totalmente
insuficiente para mantener el nivel
actual de movilidad del parque au-
tomovilistico francés. Quedan,
pues, la hidroelectricidad —que re-
queriria multiplicar las presas
por 10 o 15- o la energia nu-
clear, si se duplica el namero de
centrales.”®

Tampoco el ITER es la solu-
cion. Llama la atencion que el
combustible que utilizaria el
ITER sea el deuterium y tritium,
dos is6topos del hidrégeno que
requieren de energia para su ob-
tenciéon.’® El ITER es un proble-
ma: crea residuos muy peligrosos,
genera altos costes, promociona el
armamento nuclear y un posible fa-
llo puede tener consecuencias nefas-
tas...

0

solucion definitiva?

ELITE CAPITALISTA
Ahora bien, de lo que se estad hablando es de pro-

ducir electricidad mediante formas sustentables para

luego reconvertirla a hidrégeno (entre ésas Rifkin errGneamente
considera la hidraulica como si no generara gases de efecto in-
vernadero!?). Su transformacién significaria una pérdida del 20
al 25% de la electricidad generada originalmente (dependiendo
de la eficiencia del electrolizador). Luego, se reconvertiria nueva-
mente en electricidad mediante baterias de combustible (véase
més adelante), perdiendo un 20 %, ahora de la energia almace-
nada como hidrégeno (dependiendo nuevamente de la eficien-
cia de las baterias). ¢Por qué todo eso?

Rifkin nos informa que, dado que la electricidad no se alma-
cena, su conversion a hidrégeno asegura el suministro ininte-
rrumpido de energia sin depender de que haga viento, lluvia,
luz solar suficiente, etcétera. Aunque se trata de un argumento
razonable, n6tese que la propuesta no coloca las formas de pro-
duccion de energia eléctrica que se usarian para producir el hi-
drégeno, como las principales fuentes de energia y, consecuen-
temente, el uso de hidrégeno como una energia secundaria. Es
preferible perder en el proceso entre el 36 y el 40% de la ener-
gia obtenida originalmente mediante fuentes que no cumplen

Necesitamos un salvavidas urgente
para frenar el cambio climético. Pero,
¢€s la economia del hidrégeno una by

completamente los requisitos capitalistas, con tal de obtener
una que si lo haga. Y es que colocar al hidrégeno como la ener-
gia primaria facilita el continuar con un escenario similar al de
la economia de los combustibles fosiles porque permite regular
su produccion, distribucién y almacenamiento (relativamente en
poco espacio). En otras palabras, el hidrégeno, como el petro-
leo, de modo parecido, permite a la elite capitalista hacer valer
su hegemonia mediando la necesidad energética del proceso re-
productivo mundial (entiéndase como la reproduccién no sélo
del ciclo productivo econémico, sino también de
la poblacidon —al menos una parte de ella-).
La investigacién decidida y la promo-
cion del uso de fotoceldas no resulta
viable para dicho propoésito. Si ese
tipo de tecnologia fuese socializa-
do no habria manera de contro-
lar y regular de modo efectivo el
acceso a los rayos del Sol. No es
casual el hecho de que haya
poca investigacion en esa tec-
nologia, lo que se refleja en
la baja eficiencia de las foto-
celdas (entre el 10 y 20%; al
menos para el caso de las que
se sabe puUblicamente que se
han desarrollado).

e

CAMBIO ENERGETICO
Aungue hay otras tecnologias
que se podrian impulsar y ex-
plorar como parte del urgente e
inevitable cambio del patréon
energético mundial, los grandes
capitales petroleros, quimicos, auto-
motrices, entre otros vinculados al
negocio de los combustibles fosiles, vie-
nen deteniendo o retardando al méximo
su avance, ya que lo que estd en juego es su
hegemonia en el mercado mundial. El apoyo de-
cidido (abierto o disimulado) de los gobiernos de
donde son originarias las empresas ha jugado un papel tras-
cendental; hablese por ejemplo de Estados Unidos. No obstante,
ante el eminente descenso de las reservas de combustibles fési-
les baratos y la dramatica y creciente crisis ecoldgica que ha pro-
vocado su consumo masivo, una forzada transicion del patrén
energeético se viene gestionando tras las bambalinas (al parecer
con una mayoria de actores europeos). Los capitales implicados
en el desarrollo de las nuevas energias, y que no casualmente
son en su mayoria los mismos petroleros, estan ideando la ma-
nera de otorgar cierto control a la generacion de éstas, princi-
palmente del hidrogeno. Tales capitales contaminantes (o repre-
sentativos del patrén energético de combustibles fésiles) vienen
jugando con dos barajas. Por un lado mantienen lo mas que se
pueda su establishment en el mercado mundial de los combusti-
bles fosiles. Por el otro, construyen “otro pie” en el mercado de
las nuevas energias a modo de asegurarse su hegemonia en el
proximo patrén energético mundial. A su “esfuerzo” se unen los
actores que ya han gastado fuertes sumas de capital en investi-
gaciones sobre el hidr6geno y que esperan recuperarlas, no sélo
aquellas que corresponden al &mbito civil, sino también al mili-

.
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tar, ya que uno de los principales usos del hidrégeno, entre
otros'?, es para la propulsién de cohetes. Las investigaciones por
parte del Departamento de Defensa de EUA y sus contratistas o
las de la National Aeronautics Space Administration (NASA)
son de las mas relevantes, aunque no las Unicas.

No es sorpresa que en este escenario, el director de ARCO
(parte de British Petroleum), Mike Bowlin, haya asegurado al dis-
cutir sobre la necesidad de una conversiéon a la energia prove-
niente del hidrégeno que “nos hemos embarcado en el principio
de los ultimos dias de la era del petréleo”. Otros actores empre-
sariales como Shell Oil, Repsol-YPF, Chevron-Texaco, Daimler-
Chrysler, Ford, General Motors, General Electric, Toyota, Merce-
des, BMW, etcétera, ya vienen desarrollando y promoviendo el
uso de células o baterias de combustible de hidrégeno.

El rol de las baterias de combustible en la “economia del hi-
drégeno” es nodal, ya que realizan el proceso inverso a la elec-
trélisis. Son un dispositivo con dos partes separadas por una ba-
rrera en la que hay una pared cubierta de platino que disocia
previamente el hidrogeno en protones y electrones. Estos reac-
cionan al contacto con el oxigeno procedente del aire exterior
para formar agua a través de un proceso de reaccion fria. El ex-
ceso y déficit de electrones y protones inherente a la reaccion
origina terminales positivos y negativos que, al ser conectados,
producen electricidad.

Con una eficiencia que duplica al motor de combustion
interna mas eficiente, la bateria de hidrégeno convierte has-
ta en un 80% la energia quimica del combustible directa-
mente en energia eléctrica. Ademas, puede operar a la mitad
de su capacidad sin bajar su alta eficiencia en el uso de com-
bustible, y sin que se descargue, ya que, en la medida en que
se le recargue hidrégeno, se mantendra produciendo electri-
cidad.

No sélo hay que cambiar
a otros modos energéticos, sino,
y principalmente, modificar los habituales
conceptos de consumo masivo. No basta con cambiar
hidrocarburos por hidrogeno. Es necesario una verdadera
democratizacion energética y un profundo cambio de habitos
hacia modelos mas arménicos y menos obsesivos. ..
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&Y LA POBREZA?

El uso masivo de baterias, nos informa Rifkin, seria “...la Unica
forma de sacar a miles de millones de personas de la pobreza”.
No obstante, tan entusiasta propuesta se enfrenta con graves
problemas técnicos y socioeconémico-politicos. Respecto a estos
altimos, cabe indicar que se trata de una solucién que, mas alla
de “descentralizar y democratizar el sistema energético” (como
considera Rifkin), méas bien conserva una total dependencia de
los que serian consumidores-productores de energia. Segun el au-
tor, la consolidacion de “redes energéticas de generacion distri-
buida” se sustentaria en “proporcionar pilas de combustible fijas
para cada barrio y aldea del mundo...”*, a las que se sumarian
otras de oficinas, centros comerciales y automaviles. Todas se co-
nectarian a una red mediante la cual pudieran “compartir” los
excedentes de energia. El caracter privado o publico-privado de
la red es evidente para el autor. Ello debe verse como un meca-
nismo mediante el cual la distribucién y el consumo, los otros dos
requisitos de la energia apta al capitalismo, ya antes menciona-
dos, pueden ser regulados por el sector privado. La “democrati-
zacion del sistema energético” acaba por venirse abajo si se tie-
ne en cuenta que el consumo de hidrégeno para alimentar las
baterias seria forzoso. Los productores, tanto de las baterias co-
mo del hidrégeno, asi como los de las redes y sus sistemas de re-
gulacion, sin duda seran un grupo privilegiado de entre los capi-
talistas involucrados en el prometedor negocio.

Pero las ganancias esperadas so6lo seran posibles si se logran re-
solver algunas, pero no menores, limitaciones técnicas. Como
puntualiza Miguel Angel Alario, catedratico y decano de la Fa-
cultad de Quimica de la Universidad Complutense de Madrid, al
referirse a la fabricacion de la barrera o membrana divisoria de las
baterias de combustible: “No hay suficientes reservas de platino,
y mucho menos como para suplantar cientos de millones de co-
ches del parque automovilistico mundial.”®®. Ya no se diga si se
imagina uno el panorama de
Rifkin (a menos que, si es posi-
ble, se fabrique sintéticamente
—por medio de nanotecnologia—
o se exploren otros materiales
que puedan realizar la misma
funcién). Asimismo, afiade Ala-
rio: “El platino no es el Unico
obstaculo. Los materiales usa-
dos en muchas partes del proce-
so, como electrodos y conduc-
tores ioGnicos, siguen presen-
tando pegas, especial-
mente de dura-
cion. A ello se
afiaden los pro-

blemas de fa-
bricacion vy
de gestion
del hidroge-
no”®, Para el
catedratico,
se deben utili-
zar catalizado-
res y electrdlitos
que soélo actuan
con hidrégeno muy



puro, el cual resulta caro de producir y complicado de almacenar
y transportar ya que si se licia debe mantenerse a temperaturas
bajas, mientras que si esta en estado gaseoso se debe manejar en
condiciones de alta presion. El hidrégeno es ademas un elemen-
to muy volatil y, en determinadas circunstancias, peligroso. Por
todo ello, para que las células de combustible puedan llegar a ser
implantadas de modo masivo, muy posiblemente se tenga que
optar por el uso de otros combustibles para alimentar las bateri-
as de hidrégeno. Tal es el caso del methanol, un derivado de los
combustibles fosiles que genera CO, al ser obtenido.

Otros pormenores se pueden mencionar, pero con los antes
indicados basta para dar cuenta del panorama general que traeria
consigo el uso del hidrégeno como combustible mundial; al mis-
mo tiempo que evidencian la imposibilidad de conservar el pa-
trén y los ritmos crecientes de consumo energético Unicamente
con las “energias renovables” que conocemos actualmente (ello
incluye al hidrégeno obtenido a partir de éstas). La transicion
energética de los combustibles fésiles hacia otras energias es de
esperarse que sea dramatica, por lo que, con o sin hidrégeno, la
llamada deberia centrarse en la modificacion y concientizacién
del despilfarro energético que implican ciertos modos de vida -sobre to-
do en los paises del Norte- y que, en términos generales, toma cuer-
po en el uso desmedido de energia bajo su modalidad caldrica,
eléctrica y la consumida por los mas de 750 millones de auto-
moviles que componen el parque mundial (alrededor del 44% de
la energia generada con combustibles fésiles en el mundo). Y es
que el interés de una importante y poderosa elite capitalista por
conservar su hegemonia actual y asegurarsela en el nuevo patron
energético, no llama y actda en el sentido de modificar patrones
de consumo, salvo cuando se trata de contadas campafas publi-
citarias sin mayor trascendencia. Mas bien, al mantenerlos y ex-
tenderlos, su confianza en que el hidrégeno sera “la” alternativa
energética mundial, mas all4 de dar falsas esperanzas, resulta una
irresponsabilidad organizada'’ de orden mayor.

Gian Carlo Delgado Ramos es candidato doctoral en Ciencias
Ambientales, opcion Economia Ecoldgica, de la Universidad Aut6-
noma de Barcelona. Contacto. También es autor de La Amenaza
Biolodgica (Plaza y Janes, 2003)

giandelgado@hotmail.com.

NOTAS

1 Calificativo que propone Hoffman en The Forever Fuel: Story
of Hydrogen y que es retomado como eje central en el texto
de Rifkin antes mencionado.

2 Como en referencia 1.

3 En la critica a Rifkin de Jean-Marc Jancovici, ingeniero fran-
cés y autor de L'avenir climatique, publicada en el diario Le
Monde el 27 de septiembre de 2002, se lee: “...bien intencio-
nado, pero ignorante de los 6rdenes de magnitud, J. Rifkin
nos presta un pésimo servicio y sobre todo falsas esperanzas”.

4 Rifkin, 2002: 225.

5 Rifkin, 2002: 227.

6 Ibid.

7 Ibidem.

8 Jancovici, 2002. Op cit.

9 La fisién nuclear es la base del desarrollo de la energia nu-
clear convencional y se refiere a una violenta inestabilidad
que hace que el nucleo se divida en dos fragmentos aproxi-

madamente iguales. La fusion nuclear es una reaccion en la
que se unen dos nucleos ligeros para formar uno mas pesa-
do. Este proceso desprende energia porque el peso del nicleo
pesado es menor que la suma de los pesos de los nucleos mas
ligeros. (Consultese, por ejemplo, la pagina web del Departa-
mento de Fisica de la UPC: http://seninte.upc.es)

10 El deuterium se obtiene mediante electrdlisis del agua, mien-
tras que el tritium se fabrica mediante un proceso de fusion
del litio. Para mas detalles sobre los combustibles del ITER y
otras especificaciones, véase la pagina oficial del proyecto:
www.iter.org

11 Es sabido que los embalses contribuyen al calentamiento global
ya que la vegetacion y demas materia organica inundada se des-
compone generando grandes cantidades de diéxido de carbono
y metano, entre otros procesos como la concentracion de me-
til-mercurio, una toxina que afecta el sistema central nervioso.
Para una indagacion puntual de los efectos de los embalses
véase el excelente trabajo de McCully, Patrick. Silenced Rivers:
the ecology and politics of large dams. Zed Books. Londres, 1996.

12 El hidrégeno liquido se emplea como refrigerante y en estu-
dios de superconductividad y combustible. En estado gaseo-
so, por ejemplo, en la sintesis de amoniaco (Proceso Haber),
como sustancia de partida para la produccidon de compuestos
nitrogenados, y en la sintesis de otras sustancias: metanol,
acido clorhidrico, entre otras. También en la hidrogenacién
de sustancias organicas (grasas y aceites), hidrodesalquila-
cion, hidrocraqueo e hidrodesulfurizacion.

13 En 1960 la NASA opt6 por usar baterias de hidrogeno para
proporcionar electricidad a las aeronaves Gemini y Apollo.
Hasta hoy en dia se contindian usando para producir electri-
cidad y agua en los programas espaciales de ese organismo y
otros homoélogos.

14 Rifkin, Jeremy. Los albores de la economia del hidrégeno. El
Pais. 27 de septiembre de 2002. Véase para su argumentacion
en extenso, Rifkin, 2002. Op cit.

15 Bayo, Ignacio F. Perspectivas y pegas de las pilas de combustible
y de las nuevas baterias. El Pais. 13 de noviembre de 2002

16 Ibidem.

17 Sigo la sugerencia del sociologo Charles Wright Mills para re-
ferirme a la responsabilidad que tiene un grupo o elite de po-
der en la toma de decisiones particulares que tienen por ob-
jeto velar los intereses privados de cada miembro, pero que
de modo desorganizado definen tendencias generales del Sis-
tema; en este caso, sobre el patron energético mundial. Para
una revision del concepto de Wright, véase La elite del poder
(FCE. México, 1987).
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= LATINOAMERICA O EL SUENO SOLAR

Foto: EcoArchivo

La magnitud de la excelsa
Naturaleza ofrece, en el cono Sur
de América, innumerables
TEcUrsos energéticos

Los intereses econamicos, politicos y geoestrategicos, una vez mas, impiden el desarrollo social
y sostenible de los pueblos del Sur en pos de una eco-nomia solar, justa, equitativa y repartidora
te riqueza. Monica del Pilar Uribe nos lo cuenta...

as circunstancias que envuelven a una posible pero frus-

trada Latinoameérica solar estan inscritas en los afios se-

tenta cuando los vecinos del Norte enfrentaron los efectos
del embargo del petréleo arabe y tuvieron que empezar a su-
fragar altisimos precios por la calefaccion que utilizaban en in-
vierno. Hasta ese momento se hallaban convencidos de que la
energia era una especie de bien merecido, cuyas mutiples ex-
presiones (nuclear, carbén, gas natural, petréleo, edlica, so-
lar® ) podian convivir tranquilamente en un mismo escenario,
lo cual les convertia en una sociedad casi perfecta.

Pero advirtieron el cambio en sus facturas y les fue inevita-
ble empezar el ya conocido debate. Un debate que inicié cuan-
do el mismo presidente Jimmy Carter instal6 en la azotea de la
Casa Blanca un calentador solar de agua como muestra de su
apoyo a las energias alternativas, y que se extendio hacia el
centro y el sur de las Américas.

Entonces, defensores de lo popular y gente de “buena con-
ciencia” empezaron a cuestionar la legitimidad del control
ejercido por las corporaciones sobre la produccion y suminis-
tro de energia. Sucedieron asi las masivas ocupaciones de plan-
tas nucleares y de edificios pertenecientes a grandes compa-
fifas, e instaron al gobierno para que la energia fuera publica,
limpia y controlada localmente, independiente de los mono-
polios privados y foraneos.

Las petroleras sortearon la tormenta: se liberaron de las res-
tricciones legales sobre inversion y se erigieron en multinacio-

nales. Ademas, convirtieron a sus antagonistas en colaborado-
res, pues se puso de moda el “capitalismo verde”. La incipien-
te y anhelada “transformacion solar” nunca llegé y el escan-
dalo pas6 a la Historia. Los nuevos ocupantes de la Casa Blan-
ca optaron por calentadores de combustible fésil y demostra-
ron que petrdleo y gas natural eran abundantes y baratos... pa-
ra el Norte, mas no para Latinoamérica. Por eso los gobiernos
empezaron a otorgar incentivos financieros y subsidios a las
corporaciones para que invirtieran en eficiencia y técnicas de
energia renovable y vendieran a menor costo sus productos,
combustible y electricidad. Claro, esos gigantes del combusti-
ble tomaron el dinero para reinvertirlo en todo el mundo, pa-
ra acceder a maés tierras petroleras, para crear més industrias de
automoviles y mas plantas de carbén.

Latinoamérica (que al igual que el Norte padeci6 en los se-
tenta la fiebre solar) participa hoy en el inexorable incremen-
to de combustibles fésiles, pareciendo muy lejana la adopcion
de otras alternativas, mas aun cuando los politicos “solares” se
callaron a cambio de pequefias ganancias en el negocio.

Por aquella época, y en los ochenta, aparecieron en Estados
Unidos miles de firmas solares, integradas por ingenieros, van-
guardistas, hippies, campesinos, antinucleares, negociantes...
No ocurrio igual en América Latina, no al menos en igual pro-
porcién o con la misma fe, aunque también la gente empez6 a
generar su propia electricidad. La idea era sobreponerse a las
energias convencionales.



Pero las corporaciones saltaron: si todos empezaban a produ-
cir su propia electricidad y a disefiar casas solares, no serian ne-
cesarias gigantescas plantas de poder ni lineas de transmision de
larga distancia, y el monopolio de utilidades y las ganancias de
los gobiernos se acabarian.

Decidieron aplacar el entusiasmo por lo solar, desacreditaron
a sus defensores pero también los manipularon a favor de sus
propios intereses. Expusieron sus limitaciones y admitieron que
estas tecnologias eran la base de una real democracia econémi-
ca, pero para ello todos debian trabajar juntos y asi evitar una
verdadera crisis. La ingenuidad hizo curso y mientras en Norte-
américa surgieron inventores y campesinos que colaboraron pa-
ra impedir el ingreso de recursos extranjeros, en Latinoamérica
esa independencia no se veria jamas. Al Norte lo fortalecieron
los nuevos subsidios concedidos a las corporaciones para explo-
tacion y mineria, todo bajo la hermosa frase de “libre mercado”.
A Latinoamérica la debilitaron la aparicion de nuevas compa-
fifas petroleras, asi desarrollaran planes alternativos.

A finales de los ochenta, los programas de energia solar eran
casi un recuerdo. El éxito inicial del movimiento sucumbié al
momento de enfrentar bancos de inversion transnacional, cor-
poraciones de combustible fosil y compafiias energéticas.

EL PATIO DE ATRAS

Actualmente, la regulacion de formulas industriales ha acabado
con los manejos democraticos de energia solar. Estas tecnologias
son administradas y manejadas por las mismas corporaciones de
energia que se opusieron a estos sistemas en los setenta. Las mis-
mas que han aprovechado los recursos de Latinoamérica y los
explotan sin compesarla por ello. Menos ahora cuando su idea
es una futura e inmensa produccion de energia solar, pero a par-
tir de edificaciones impenetrables y costos exorbitantes.

Por ello les conviene que América Latina no pueda abolir su
pobreza, pese a que asi “lo quiere” el Banco Internacional de De-
sarrollo, BID, para el 2015. (La pobreza extrema en Colombia,
Ecuador, Paraguay y Venezuela era en 2000 mas alta que en
1990, y se sabe que Bolivia, Honduras y Pert tampoco podran
complacer al BID, como tampoco lo haran Costa Rica, El Salva-
dor, Guatemala, México y Nicaragua). Una regioén pobre es, des-
pués de todo, mas facil de manejar.

La Unidn Europea (que conoce las posibilidades de dicha re-
gion) desea que para 2010 el 15% de la energia internacional
provenga de fuentes renovables como la energia solar y eélica, y
ojala sea de Latinoamérica.

Se presume que en la proxima década se acelerara el ritmo de
utilizacion de la energia en América Latina y el Caribe. Su produc-
cion y gestién determinarén su capacidad para atraer inversiones e
incrementar la produccién. Los inversionistas vendran de los pai-
ses desarrollados, grandes consumidores de energia del mundo, so-
bre todo EE.UU. y Canada. El mismo Programa de la ONU para el
Medio Ambiente esta “ubicando” los sitios mas adecuados para
aprovechar la energia solar de 13 paises en vias de desarrollo, entre
ellos Brasil, Cuba, El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua.

Para facilitar estos planes, y aprovechando que en los Gltimos
afios el sector eléctrico ha otorgado mayor participacion al sec-
tor privado, en Sudamérica se estudia una posible interconexién
continental, que por ahora se ha dado entre Chile y Argentina y
entre Venezuela y Colombia y que se expandera a través de li-
neas de transmision entre Ecuador y Colombia. En América
Central se extenderia de México a Sudamérica.

La economia latinoamericana esta, desgraciadamente, tan “fosilizada” como la del resto del
mundo (En la foto, escena urbana de una poblacion colombiana)

Las ofertas para aprovechar a Latinoamérica estan sobre la
mesa: los bancos multilaterales de desarrollo han ampliado las
opciones de financiacion a proyectos de energia sostenible con
la creacion del Programa de Mercados Sostenibles para Energia
Sostenible, del BID, y la Iniciativa de Energia Solar del Banco
Mundial. Esta altima (establecida en 1994) es para posibilitar la
introducciéon de tecnologias de energia renovable, para lo cual
tiene proyectos por valor de US$163 millones para América La-
tina. Para no ser menos, este afio el ministro de Medio Ambien-
te de Chequia sugirié que sus expertos podrian participar en di-
chos proyectos.

Ademas, existen nuevos sistemas de financiacidon, con menor
intervencion del gobierno, precios del transporte de energia y la
supresion de las subvenciones, créditos locales, mercados ener-
géticos abiertos, sistemas de alquiler y venta de servicios de ener-
gia... También la financiacion internacional se ha incrementado,
a través del Fondo para el Medio Ambiente Mundial.

Igualmente esta la FAO (que propugna por incorporar la ener-
gia como un instrumento de la seguridad alimentaria y la soste-
nibilidad), el Consejo Mundial de la Energia, el Departamento de
Coordinacién de Politicas y Desarrollo Sostenible y la Unesco.

Por su parte, el Departamento de Energia de Estados Unidos
y dos grandes empresas de esa nacién construyen la primera
central eléctrica a gran escala utilizando células fotovoltaicas pa-
ra generar energia a precios competitivos, no contaminante y
barato mantenimiento.

La empresa Enron Corporation, otra mutinacional de EE.UU.
de gas natural, y Amoco Corporation (multinacional petrolera)
formaran una empresa mixta para generar energia fotovoltaica a
5,5 centavos de doélar por kilovatio hora dentro de dos afos. Y
Solarex, subsidiaria de Amoco-Enron, ya exporta dos tercios de
sus productos a los paises en desarrollo.

Y todo parece indicar que la Exxon Mobil (que presiond a
EE.UU. para que se retirara del Protocolo de Kyoto) aspira a pro-
ducir energia renovable y adelanta investigaciones sobre el tema.

;SOLIDARIDAD O INTERESES?

Es decir, las multinacionales y los bancos estan listos para afian-
zarse en Latinoamérica. Tal comportamiento podria anular la
acusacion hecha a las multinacionales petroleras de querer fre-
nar el desarrollo de una tecnologia solar mas eficaz y barata. Ob-
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viamente no han efectuado grandes esfuerzos para favorecerlo,
quiza porgue la energia solar es dificil de ser manipulada y con-
trolada, y en este sentido las grandes compafiias lo que quieren
es controlar totalmente las fuentes energéticas y de la materia
prima para tener beneficios seguros y permanentes. Pero hoy es-
tan en la arena.

Ocurre igual con la banca internacional, pues, aunque estén
presentes, hasta ahora no habian dado prioridad al desarrollo de
fuentes alternativas de energia, especialmente renovables, pues
los proyectos de aprovechamiento de energia solar no atraen al
capital privado. Tal es el caso del BID, hoy tan “comprometido”
en el asunto.

Pero la crisis energética mundial es un hecho y América Lati-
na dispone del 35% del total mundial de energia renovable. Y
ello hace que la banca internacional y las multinacionales “pien-
sen” en ella, mas no necesariamente en sus pobladores comu-
nes. De hecho el modelo de mercado que promueve el BID no
garantiza la participacién, ya que antepone las relaciones priva-
das. Y en el caso de los gobiernos, éstos otorgan los contratos a
corporaciones econémicas fuertes y privadas y conceden las lici-
taciones a multinacionales y transnacionales.

En el caso de los inversionistas privados, sin duda no se sien-
ten tentados de sustituir recursos energéticos fosiles por energias
sostenibles y renovables, ya que no les ofrece una jugosa renta-
bilidad econdmica, y prefieren asumir Gnicamente proyectos de
corto y mediano plazo, sin riesgos, donde inviertan muy poco.
Pero se arriesgan porque de alguna manera los favorece la sur-
giente privatizacion del sector energético, producto del desen-
tendimiento de los gobiernos de América Latina por atender sus

EXPERIENCIAS SOLARES

PEQUENOS HACES DE LUZ

« Solar Electric Light Fund, una ONG con sede en Washington,
construyo en los ochenta modestas instalaciones centrales en
aldeas de América Latina, y en Nicaragua el grupo Terrasol ha
instalado sistemas de energia fotovoltaica en el campo.

« En Ecuador, esta el proyecto del Ministerio de Energia y Minas:
instalacion de paneles solares en 50 comunidades de Napo
(Amazonas). Son para uso de radio y television en escuelas, y de
neveras en centros de salud. Benefician a 1860 familias de 50 co-
munidades.

* En la aldea de San Ramén (Honduras), 840 habitantes esperan
disfrutar de computadoras, fax, mdviles y software, alimentados con
fuentes solares de energia.

« En América Latina, por una red denominada Sodis (que agrupa a
60 instituciones), miles de personas purifican el agua mediante un
método solar. En Bolivia los habitantes de Sacabamba y Yunkhataqui
fueron los primeros en usar dicho método y hoy tienen acceso a
agua potable. Actualmente mas de 300 familias lo emplean.

* En Colombia y México el sistema Sodis ha servido para eliminar
el virus del célera.

* La Universidad de Chile emprendi6 un experimento de energia
solar en 1989 en la comunidad rural de Villaseca, utilizando hornos
solares como alternativa al uso de lefia para cocinar alimentos.
Posteriormente, los habitantes se organizaron y construyeron 50
hornos adicionales. Hoy, aproximadamente 15.000 sistemas solares
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Eco-nomia solar

responsabilidades, consecuencia de la corrupcion y de la idea de
que las empresas publicas no pueden manejar con acierto los re-
cursos energéticos.

Por todo ello, la incorporaciéon desinteresada y total de ener-
gias alternativas limpias y renovables en la region es poco pro-
bable, ya que los intereses econédmicos superan los ambientales.
Y si se estan impulsando es para consolidar nuevos emporios y
conjurar una crisis.

Si esto no es asi, ¢por qué los gobiernos no otorgan créditos
subvencionados a la gente comUn para que pueda construir sus
propias instalaciones de energia solar u otras alternativas? O
¢por qué no les posibilita la instalacion de médulos fotovoltai-
cos conectados directamente a la red de distribucién eléctrica,
para que los costos sean minimos y accedan al servicio libre-
mente? ;Por qué no cesan de encaminar las ayudas a las energias
convencionales y a las corporaciones?

Sencillamente, porque, sin una democracia energética, la
energia solar sera marginal. Y el poder solar sin un movimiento
solar popular es simplemente otra forma de negocio. Y aca lo
que se trata es de un negocio.

Monica del Pilar Uribe Marin es periodista colombiana, espe-
cializada en Derechos Humanos y Medio Ambiente.

Foto: P. M.

El despertar hacia los recursos renovables es lento en América Latina, a pesar de los
magnificos recursos que ofrecen sus distintos paises. (En la instantanea, molino de
viento en una hacienda agricola cubana)

son utilizados en Chile. Sin embargo, su gran crisis eléctrica alin
esta por resolverse, ya que la desidia del gobierno y la apatia em-
presarial (empecinados en el uso del gas) ha impedido aprovechar
las enormes fuentes de energia renovable que poseen.

* Cuba, y en este caso especifico Pinar del Rio, fue el primer pais
de América Latina en instalar un novedoso sistema fotovoltaico, do-
nado al Museo de Ciencias Naturales Tranquilino Sandalio de Noda.
Resulta bastante econémico. Por otro lado, para beneficiar a los
720 mil habitantes de las zonas montafiosas de la Isla, se elabord
el Programa de Desarrollo de las Fuentes Nacionales de Energia,
compuesto por las ONGs Pronaturaleza y Cubasolar: pretende una
solucion energética a partir de energia solar fotovoltaica, y median-
te placas solares conservar vacunas y medicamentos, o utilizar
equipos e instrumentos indispensables en el trabajo médico. Las
caracteristicas de la zona, las limitaciones econdmicas y la ausen-
cia de combustibles fosiles, impedian electrificar consultorios médi-
COS Y escuelas.



Eco-nomia solar

IN GOMPROMISO CONTRA LOS HIDROGARBUROS

Los hiocombustibles son una alternativa
alos hidrocarhuros, que, como sahemos,
son responsables de los gases de efecto
invernadero y, por tanto, del recalentamiento
planetario. Aungue podrian plantear algunos
problemas medioamhientales,
como los enormes monocultivos,
adelantamos esta informacion en Espaiia,
porgue entendemos que, desgraciadamente,
se sahe muy poco sobre estas alternativas.
En un muy decumentado articulo, Mercedes
Ballesteros nos informa sobre esas otras
posihilidades...

a demanda de energia en la Unién Europea ha aumentado des-

de 1986 a un ritmo de entre el 1y el 2% anual. Durante este pe-

riodo, se ha producido una disminucion de la intensidad ener-
gética (consumo de energia necesario para realizar cada unidad de
PIB) en la industria. Este hecho es consecuencia de las mejoras téc-
nicas adoptadas y de los desplazamientos hacia actividades menos
intensivas, que se ha visto contrarrestada, con creces, por el auge del
consumo en el sector residencial, comercial y de transporte; sectores
en los que la mayor parte de las necesidades energéticas estan cu-
biertas por los hidrocarburos.

El transporte ha registrado un importante crecimiento, que en el
caso espariol ha sido espectacular, lo que nos ha llevado a tener una
de las mayores intensidades energéticas en Europa en este sector,
fruto de utilizar mas el transporte por carretera que el ferrocarril y
hacerlo con mayores recorridos que nuestros vecinos. Esta tasa de
crecimiento en el uso de energia para el transporte tiene graves
consecuencias para la calidad del medio ambiente y para el cambio
climatico mundial, ya que es responsable del 60% de las emisiones
de gases contaminantes a la atmosfera.

EMISIONES DE CO,

Aunque se estan introduciendo mejoras, como consecuencia del uso
de tecnologias que controlan la emision de contaminantes conven-
cionales, las emisiones de CO, siguen siendo una cuestion dificil de
solucionar. En palabras de la Comisiéon Europeal, “los esfuerzos em-
prendidos por la industria automovilistica para rebajar las emisiones
de CO, de los turismos seran insuficientes para reducir y estabilizar la
demanda energética del transporte”. En este contexto, el desarrollo de

—

combustibles alternativos a los derivados del petréleo es una clara
prioridad politica para la Unién Europea, y por tanto para Espafia.

Entre las distintas alternativas a la utilizacion de gasolinas y ga-
sbleos, los biocombustibles liquidos derivados de biomasa (deno-
minados en adelante biocarburantes) son los que ofrecen a corto y
medio plazo las mejores oportunidades para su utilizacién. Ade-
mas de las ventajas ambientales y de seguridad en el suministro ya
comentadas, suponen una fuente de nueva actividad para la agri-
cultura utilizando tierras no necesarias para la produccion de ali-
mentos y favoreciendo la ocupacién de la poblacién agraria.

El Parlamento Europeo ha aprobado recientemente una directi-
va? para fomentar el uso de biocarburantes en el sector del trans-
porte, de manera que su utilizacion alcance el 2% del consumo de
energia en este sector en el afio 2005 y el 5,75% en el afio 2010.

Los biocarburantes, actualmente producidos a partir de pro-
ductos agricolas tradicionales, presentan unas caracteristicas pare-
cidas a las de los combustibles fésiles y se pueden utilizar en mo-
tores sin tener que efectuar modificaciones. Ademas, poseen ven-
tajas medioambientales: se considera que no existen emisiones ne-
tas de CO, a la atmdsfera, no contienen azufre y su utilizacion en
mezclas con los combustibles fésiles supone reducciones impor-
tantes en las emisiones de los vehiculos.

Aungue la Directiva considera biocarburantes una amplia gama
de productos (aceites vegetales, biogas, biometiléter, biohidrégeno,
biometanol y su derivado el bioMTBE), el biodiesel y el bioetanol
son los que se cuentan con un potencial de utilizacion mas amplio.

El biodiesel encuentra su aplicacion en motores Diesel sustitu-
yendo al gas6leo de automocidon o mezclados con el mismo en
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La produccion agraria para la elaboracion de hiocombustibles podria convertirse en un factor im-
portante para evitar el éxodo rural y revitalizar el campo

practicamente cualquier proporcion. El bioetanol puede utilizarse en
motores Otto, sustituyendo a la gasolina o bien mezclados con ella
en pequenias proporciones. El etil-ter-butil-eter (ETBE), derivado del
etanol, puede sustituir al aditivo metil-ter-butil-eter (MTBE) que se
ha venido utilizando como producto oxigenado substitutivo del te-
traetilo de plomo para mejorar el indice de octano de la gasolina.
Para que los biocarburantes de origen agricola sean una alternati-
va energética real, se necesita que estos productos no sélo presenten
caracteristicas equivalentes a los de procedencia f6sil, sino también
que, en el conjunto de los procesos de obtencién, se consigan balan-
ces energéticos positivos y lleguen al mercado a un coste similar al de
los productos derivados del petréleo a los que sustituyen. El principal
inconveniente con el que se enfrenta la comercializacion de estos
combustibles en el sector de transporte es el alto coste de fabricacion.
En la actualidad, su utilizacion sélo es viable si se aplican siste-
mas de ayudas, como las de tipo fiscal, que reducen el tipo de im-
puesto especial aplicable a los biocombustibles de origen agricola.
En Espafia, la Ley 53/2002, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social permite aplicar el tipo cero de impuesto especial de
hidrocarburos con caracter general y hasta el afio 2012.

MATERIAS PRIMAS PARA BIOCARBURANTES

El biodiesel se obtiene a partir de aceites vegetales obtenidos de plan-
tas oleaginosas. La produccion de aceites vegetales es posible a partir
de mas de 300 especies diferentes. Aunque los cultivos arbdreos (pal-
ma, olivo, etc.) suelen presentar mayores rendimientos en aceite que
los cultivos herbaceos, las operaciones de recoleccién son mas com-
plejas, lo que hace que, en principio, sean menos interesantes. Las
condiciones edafoclimaticas, rendimiento, contenido en aceite y la
necesidad de mecanizar la produccion limitan actualmente el poten-
cial de obtencidn de aceites vegetales a unas pocas especies. Los acei-
tes vegetales destinados a la produccion de biodiesel se obtienen, en
la actualidad, por procedimientos convencionales a partir de semillas
oleaginosas de las que colza, girasol y soja son las mas utilizadas.

El bioetanol combustible se obtiene mediante fermentacion de
mostos azucarados que, en la actualidad, se obtienen de vegetales ri-
cos en azUcar o mediante hidrdlisis y fermentacion del almidén con-
tenido en algunos vegetales como material de reserva. La cafa de
azucar es el cultivo azucarado mas utilizado para la produccién de
etanol en los paises de clima calido como Brasil, mientras que en Eu-
ropa se utiliza la remolacha. Los cereales (maiz en Estados Unidos y
trigo y cebada en Europa) son las materias primas utilizadas actual-
mente en la industria de etanol de almidon.

El coste de produccion del biocarburante depende principalmen-
te del precio de la materia prima. Esta es la principal barrera que ha
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impedido el desarrollo de la industria de biocarburantes, ya que al
agricultor se le ofrecen precios inferiores a los correspondientes a las
destinadas a alimentacidn y no le resulta interesante. Por ello, deben
existir medidas de apoyo que se traduzcan en un desarrollo real de
cultivos no alimentarios, creadores de empleo, y que deberian te-
nerse debidamente en cuenta a la hora de proseguir la reforma de la
PAC. Las medidas aplicadas hasta ahora, por ejemplo en el marco del
programa Altener o las relativas al cultivo de productos agrarios en
el ambito no alimenticio en superficies que reciben subvenciones en
concepto de retirada de la explotacion agricola, merecen una valo-
racion positiva, pero no son suficientes.

El hecho de que en la actualidad la produccién de biocarburantes
se realice a partir de cultivos tradicionales (cafia de azUcar, cereal, re-
molacha, colza, girasol, etc.) que han sido seleccionados y mejora-
dos para la producciéon alimentaria (y no por el energético), y que
sea este mercado el que gobierne sus precios, unido a la espectacular
caida de los precios del petréleo en la primera mitad de la década de
los ochenta -bajo precio que persiste en la actualidad, ya que, adin
hoy, con los precios actuales de + 30$/barril, es la mitad del precio
de los afios 1980-82 en términos reales-, hace que los biocarburan-
tes no sean competitivos, haciendo necesario liberar de impuestos a
este tipo de combustibles para que lleguen al mercado en compe-
tencia con los productos de origen fosil.

CULTIVOS PRODUCTIVOS

Por ello deben desarrollarse, desde una perspectiva energética, nue-
vos cultivos més productivos y con menores costes de produccion.
En este sentido, la colza etiope (Brassica carinata), el cardo (Cynara
cardunculus L.) y la utilizacidon de los aceites vegetales usados son
ejemplos prometedores de materias primas para la obtencion de bio-
diesel en un futuro. Para la produccidn de bioetanol combustible se
estan investigando otras especies como la pataca (Helianthus tubero-
sus L.) y el sorgo azucarero (Sorghum bicolor L.). Estos cultivos, ade-
mas de su menor coste de produccion, serian mas rentables para la
produccion de etanol ya que se podrian emplear los tallos secos (pa-
taca) o el bagazo (sorgo) para la produccién del vapor y la electrici-
dad necesaria en el proceso de obtencién de etanol.

Ademas de los nuevos cultivos anteriormente citados, los mate-
riales lignocelulésicos son los que ofrecen, en el futuro, un potencial
mayor para la produccién de bioetanol. Una gran parte de los mate-
riales con alto contenido en celulosa, susceptibles de ser utilizados
para estos fines, se generan como residuos en los procesos producti-
vos de los sectores agricola, forestal e industrial. Los residuos agrico-
las proceden de los cultivos lefiosos y herbaceos y, entre ellos, hay
que destacar los producidos en los cultivos de cereal y algunos otros
cultivos con utilidad industrial textil y oleicola. Los residuos de ori-
gen forestal proceden de los tratamientos silvicolas y de mejora y
mantenimiento de los montes y masas forestales. También pueden
utilizarse residuos generados en algunas industrias, como la indus-
tria papelera, y la fracciéon organica de los residuos sélidos indus-
triales. Muchos de estos residuos no s6lo no tienen valor econémi-
co en el contexto en el que se generan, sino que suelen provocar pro-
blemas ambientales durante su eliminacion.

Los materiales lignoceluldsicos también pueden ser producidos
en cultivos dedicados especificamente a la produccion de biomasa
con fines energéticos. Dentro de estos se pueden diferenciar dos ti-
pos: los orientados a la produccion de materiales lefiosos con espe-
cies de crecimiento rapido y cultivadas en ciclos cortos, como el eu-
calipto o el chopo, y los orientados a la produccion de especies ve-
getales anuales, como por ejemplo el cardo (Cynara cardunculus L.),



que presentan un elevado contenido en biomasa lignocelulésica.

Los materiales lignocelulésicos presentan una estructura comple-
ja (formada mayoritariamente por celulosa, hemicelulosa y lignina)
que hace que el proceso de obtencién de los azlcares para su trans-
formacién en etanol sea mas dificil que en el caso del almidén vy,
aunque todavia no existen plantas comerciales de produccion de
etanol que utilicen biomasa lignocelulosa, en los ultimos afos se
han realizado avances significativos en investigacion y desarrollo
(entre ellos, cabe destacar la aportacion del CIEMAT) que estan po-
sibilitando que los procesos de produccion de etanol de lignocelulo-
sa estén cercanos a la comercializacidon. La empresa Biocarburantes
de Castilla 'y Ledn (sociedad creada al 50% por Ebro Puleva y Aben-
goa) esta construyendo la primera fabrica mundial que producira a
partir del afio 2005 bioetanol a partir de biomasa procedente no s6-
lo del grano de cereales sino también de la paja.

PRODUCCION Y UTILIZACION DE BIOCARBURANTES

Produccion y utilizacion de biodiesel

Los aceites vegetales utilizados en la produccion de biodiesel se ob-
tienen por procedimientos convencionales a partir de plantas olea-
ginosas que precisan una preparacion consistente en un desengo-
mado vy filtracion previos. Las semillas son prensadas mecanicamen-
te separandose el aceite y la torta. Normalmente se somete a las se-
millas a un calentamiento previo y a la accion de un solvente, con
lo que se logran rendimientos de extraccién de aceite cercanos al
100%. La torta, que se obtiene como residuo del prensado, tiene un
alto contenido en proteina y se comercializa para alimentacion ani-
mal, ayudando a disminuir los costes que el proceso de extraccion
tiene sobre el precio final del aceite.

La utilizacién de combustibles vegetales, en motores Diesel, es ca-
si tan antigua como el mismo motor. Su inventor, Rudolf Diesel, uti-
liz6 en el afio 1900 aceite de cacahuete como combustible, para la
demostracion de la adaptabilidad del motor. No obstante la indus-
tria automovilistica ha ido desarrollando los nuevos motores para
utilizar gaséleo por lo que, en los motores actuales, los aceites vege-
tales sin modificar causan diversos problemas que obligan a la mo-
dificacion de éstos. Para evitar estos problemas, se recurre a trans-
formarlos quimicamente mediante un proceso de transesterificacion
capaz de mejorar substancialmente las caracteristicas como carbu-
rante de los aceites vegetales.

La obtencién del biodiesel se basa en la reaccién con metanol o
etanol (transesterificacion) de las moléculas de triglicéridos para pro-
ducir ésteres. De esta manera se consigue que las moléculas grandes
y ramificadas iniciales, de elevada viscosidad y alta proporcién de
carbono, se transformen en otras de cadena lineal, pequefas, con
menor viscosidad y porcentaje de carbono y de caracteristicas fisico-
quimicas y energéticas similares al gaséleo de automocion. El bio-
diesel puede utilizarse como Unico combustible o en mezclas con el
gasobleo sin efectuar ninguna modificacién en el motor.

El proceso quimico es relativamente sencillo. Sin embargo, para pro-
ducir un biodiesel de calidad deben optimizarse las variables de proce-
so, tales como el exceso de metanol, la catélisis del mismo, desactiva-
cion del catalizador, agitacion, temperatura y, en general, todas las va-
riables del proceso. La viscosidad del éster es menos de dos veces supe-
rior a la del gaséleo, frente a las 10-20 veces la del aceite vegetal crudo.

La produccion de biodiesel a partir de aceites vegetales es una tec-
nologia madura, capaz de aprovechar diversas materias primas, que
ha alcanzado nivel comercial en muchos paises de Europa, Asia y Es-
tados Unidos desde su inicio en pequefias cooperativas de produc-
tores a fines de la década de los ochenta.
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Los costes de transformacién industrial de los aceites vegetales en
biodiesel dependen mucho de la capacidad de la planta de transfor-
macién. Para una planta de 500.000 t/afio los costes totales (incluida
la extraccion, el refino y la esterificacion) se situarian en torno a los
140,6 €/tonelada de biodiesel. Puesto que por cada litro de biodiesel
producido es necesario un litro de aceite vegetal, de no contar con
subvenciones, el coste actual de la materia prima hace inviable el pro-
ceso desde un punto de vista econdmico, si se realiza con los aceites
tradicionalmente obtenidos por el sector agricola. Para el desarrollo de
esta actividad de forma masiva, utilizando las grandes posibilidades
productivas del sector agrario, hay que buscar nuevos cultivos o va-
riedades, capaces de proporcionar aceites mas baratos. Ademas este
precio podria rebajarse si se imputaran a los costes de operacién los in-
gresos obtenidos por la venta de los subproductos como la glicerina.

Produccion de hioetanol y sus derivados

El bioetanol se obtiene por fermentacién de medios azucarados has-
ta lograr un grado alcohélico, después de fermentacion, en torno al
10%-15%, concentrandose por destilacidn para la obtencion del de-
nominado “alcohol hidratado” (4-5% de agua) o llegar hasta el al-
cohol absoluto (99,4% min de riqueza) tras un proceso especifico de
deshidratacion. Esta Gltima calidad es la necesaria si se quiere utili-
zar el alcohol en mezclas con gasolina en vehiculos convencionales.

El etanol puede utilizarse como Unico combustible, realizando
modificaciones a los motores, o en mezclas con la gasolina desde un
10% hasta mezclas mucho mas altas como el E-85. El E-85 es un
combustible que contiene hasta el 85% de etanol y sélo un 15% de
gasolina, que puede utilizarse en los vehiculos denominados FFV
(Flexible Fuel Vehicle). Los FFV estan disefiados para poder utilizar
indistintamente gasolina y mezclas en cualquier porcentaje hasta un
maximo de etanol del 85%. Estos vehiculos estdn equipados con un
sensor de combustible que detecta la proporcidon etanol/gasolina y
adapta los sistemas de inyeccién e ignicidn a las caracteristicas de la
mezcla. Estos vehiculos estan disponibles en el mercado en algunos
paises como Estados Unidos, Brasil o Suecia. En Espafia se va a desa-
rrollar un proyecto de utilizacidon de E-85 con una flota de vehiculos
FFV de la marca Ford que permitird demostrar la viabilidad de este
nuevo combustible en este tipo de automdviles.

En algunos paises se prefiere utilizar mezclas de etanol con gaso-
lina después de transformar el etanol en etil terciario butil éter (ET-
BE). ElI ETBE es el producto principal de la reaccion en la que inter-
viene una molécula de etanol y otra de isobuteno, lo que equivale a
utilizar una tonelada de isobuteno y 0,8 t de etanol para obtener 1,8
t de ETBE. El ETBE es una alternativa al MTBE (metil terciario butil
éter), que se obtiene a partir del petréleo y se utiliza como mejoran-
te de las gasolinas. El ETBE tiene un indice de octano y un poder ca-
lorifico ligeramente superior al MTBE, y su rendimiento de fabrica-
cién, a partir del isobuteno, también es mas elevado.

64% lsobuteno + 36% Metanol -> MTBE

55% Isobuteno + 45% Etanol -> ETBE

El ETBE se puede producir en las mismas instalaciones en las que
ahora se obtiene MTBE y en los paises de la UE se acepta la incorpo-
racion del ETBE como mejorante de las gasolinas hasta un porcentaje
del 10% sin que tenga que realizarse marcado especial, siendo su em-
pleo totalmente aceptado por los fabricantes de automoviles. Las refi-
nerfas espariolas con capacidad de produccion de MTBE han realizado
las modificaciones oportunas en sus instalaciones para poder utilizar
etanol en la formulacién del aditivo y, actualmente en todas ellas, se
produce ETBE utilizando el bioetanol que suministran las dos plantas
en funcionamiento (Ecocarburantes Espafioles y Bioetanol Galicia).
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Las semillas de plantas oleaginosas pueden ser utilizadas para la fabricacion de biodiesel

El precio de referencia, al que se podria pagar el litro de bioetanol
para la fabricacion de ETBE utilizable para la gasolina sin plomo, po-
dria estimarse como minimo en una cantidad analoga al precio que
ahora pagan las compafiias petroleras por el metanol para la pro-
ducciéon de MTBE (unas 0,12 €/1), incrementado en el valor del im-
puesto especial de hidrocarburos, (0,371 €/ para la gasolina sin plo-
mo). Seguln este supuesto, el precio maximo al que podrian adquirir
el etanol absoluto las industrias productoras del ETBE (petroleras)
podria ser de unos 0,491 €/I.

Teniendo en cuenta que, para producir un litro de alcohol, se ne-
cesitan aproximadamente 3 kg de cereal o 10 kg de raiz de remola-
cha, y que el valor que se espera que los cereales de secano al precio
de garantia tengan en un futuro proximo (unas 0,12 €/kg) o el de la
remolacha de tipo C (al precio medio de 0,02 €/kg), el precio de la
materia prima para producir un litro de etanol a partir de cereales o
de remolacha seria de 0,36 € 0 0,20 €, respectivamente. La inciden-
cia del coste del proceso de produccién del etanol en el precio final
de este producto depende mucho del tamario de la destileria. Para
una destileria que produzca 40 millones de litros al afio, los costes
variables podrian establecerse en unas 0,102 €/1 y los derivados de
la amortizacion de la instalacion en unas 0,045 €/I1.

De esta manera, considerando los costes de la materia prima con-
juntamente con el de produccidn del etanol, el coste del litro de eta-
nol procedente de cereales seria de 0,508 € y el de remolacha C de
0,346 €. Comparados con el precio de referencia citado anterior-
mente (0,491 €/1), se observa que la remolacha C podria ser ya ren-
table para la produccién de etanol y también los cereales si se logra
un abaratamiento en el coste del proceso de produccion del alcohol
y si se comercializan los subproductos del proceso para pienso de
animales.

BIOCARBURANTES EN LA UE

Aungue desde comienzos de los afios noventa, la produccion euro-
pea de biocarburantes ha experimentado un notable y constante in-
cremento, la situacion en los diferentes estados miembros varia
enormemente. SOlo seis paises (Francia, Austria, Alemania, Suecia,
Italia y Espafia) tienen una contribucion real al total de produccion
de biocarburantes europeos.
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El desarrollo de la produccién de biodiesel en la Unién Europea
ha aumentado de manera significativa, pasando de 55.000 toneladas
en 1992 a 700.000 en el afio 2000. Francia es el mayor productor con
un 47% del mercado total, lo que supuso en el afio 2000 mas de
330.000 toneladas producidas en tierras de retirada. Alemania ocupa
el segundo lugar con 246.000 toneladas, seguida de Italia (78.000 to-
neladas), Austria (27.000 toneladas) y Bélgica (20.000 toneladas).

En Espafia existen operativas dos plantas de produccién de bio-
diesel, Bionor Transformacion (con una capacidad de produccion
anual de 20.000 toneladas) y Stocks del Vallés (con 6.000 tonela-
das/afio, ambas a partir de aceites vegetales usados). Existen otras
plantas en fase de ejecucion como Bionet Europa, en Reus (50.000
toneladas); Biodiesel Caparroso, en Navarra (35.000 toneladas); Bio-
carburants de Catalunya (100.000 toneladas); y la primera planta de
produccion de biodiesel con tecnologia nacional en Alcala de Hena-
res, Madrid (5.000 toneladas).

Hasta el afio 2000 Francia era el mayor productor de bioetanol de
la Union Europea con 91.000 toneladas, pero, desde el afio 2002, con
la entrada en funcionamiento de Bioetanol Galicia, Espafia lidera la
produccion de etanol en Europa con una produccion anual total de
180.000 toneladas. Desde el afio 2001, en el que entré en funciona-
miento una destileria con una capacidad de produccién de 40.000 to-
neladas/afo, Suecia es el tercer pais productor europeo de etanol.

En la actualidad, en Espafia, existen dos plantas de produccion de
etanol, Ecocarburantes Espafioles y Bioetanol Galicia con una capa-
cidad de producciéon de 80.000 y 100.000 toneladas/afio, respectiva-
mente. Junto a estas instalaciones que ya estan operando, existe otra
en ejecucion, Biocarburantes de Castillay Leén, en Babilafuente (Sa-
lamanca), con una capacidad de produccién anual de 160.000 tone-
ladas. Esta instalacion tiene la particularidad de que sera la primera
instalacion industrial que utilizara como materia prima para la pro-
duccion de etanol no sélo el grano de cereal (que supondra el 95%
de la produccién total), sino también la paja.

Puede afirmarse, a la vista de los datos anteriores, que el sector de
los biocarburantes en la Union Europea y en Espafia esta experi-
mentando una verdadera expansion, que se sustenta en el reciente-
mente aprobado marco normativo (Directiva 2003/30/CE del Parla-
mento Europeo y del Consejo de 8 de mayo de 2003) que propor-
ciona un marco juridico estable a las empresas que estan invirtiendo
en la producciéon de biocarburantes. La transposicidon de sus objeti-
vos energéticos (5,75% de comercializacién de biocarburantes en el
afno 2010) al &mbito espafol podria suponer la elevacion del objeti-
vo energético nacional en el area de biocarburantes, hasta un nivel
préximo a 2.000.000 tep/afio, desde los 500.000 tep/afio que marcé
el Plan de Fomento de las Energias Renovables.

La Directiva 2003/30/CE, junto a otra que permitira exonerar de
impuestos especiales a este tipo de biocarburantes, abre la puerta al
desarrollo de estos productos y permitird que la Unidn Europea cree
un mercado de biocarburantes competitivo. En Espafa, los biocar-
burantes gozan de una exencién total sobre impuestos especiales
desde el pasado 1 de enero (2003), conforme dispone la Ley 53/2002
de 30 de diciembre de 2002. Dicho impuesto es modulable, en fun-
cién de la evolucién comparativa de los costes de produccion de los
productos petroliferos y los biocarburantes.

Mercedes Ballesteros Perdices es responsable del Proyecto Biocom-
bustibles Liquidos. CIEMAT - Departamento de Energias Renovables. Pu-
blicado en www.agroinformacion.com

Notas: www.theecologist.net
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Analisis ambiental del aprovechamiento energetico

el canamo. Analisis de Ciclo de Vida Comparativo
GASOLEO VS. CANAMODIESEL

Publicames a continuacion un trabajo de Xaguin Acosta en el que se apuesta por el caiiamo como cultivo

para fabricar biodiesel y sustituir a los carburantes fasiles. The Ecologist no sélo denuncia los problemas

medioambientales sino que, al mismo tiempo, da voz a los gue aportan soluciones.

dos a la produccién y consumo de energia, es necesaria la

investigacion de nuevas fuentes energéticas cuya obten-
cion y uso no dafien el medio ambiente. El cafiamo ha de-
mostrado ser una fuente de materias primas sostenible y su
cultivo se adapta perfectamente a un manejo biolégico. De los
cafiamones se extrae aceite del cual se obtiene biodiesel, un
combustible ecolégicamente correcto.

nada la situacién energética actual, y los problemas asocia-

RESUMEN

El caflamo (Cannabis sativa L.) es una fuente de materias pri-
mas con infinidad de aplicaciones en sectores como el textil,
papelero, alimentacion y medicina. Es un cultivo herbaceo
con un potencial productivo de 12 t de materia seca/ha (Dip-
penaar, 1996) y un rendimiento en semilla de 0,5 a 2 t de se-
milla/ha (Bassam, 1998), seglin su manejo.

Los aspectos agroecolégicos y la alta produccion de biomasa
vegetal del cultivo del cafamo son factores que indican un po-
sible interés por esta planta desde el punto de vista del apro-
vechamiento energético, pero es necesaria la realizacion de un
analisis de ciclo de vida para validarlo.

Se observa que los recursos energéticos del cafiamo proceden de
la biomasa vegetal utilizada como combustible, u obteniendo
biodiesel a partir del aceite de sus semillas. Para la realizacion del
analisis ambiental del aprovechamiento energético del cafiamo-
diesel se ha utilizado como herramienta ambiental el Andlisis
Ciclo de Vida (ACV), que ha permitido comparar los resultados
obtenidos con el gasoleo. El ciclo de vida del biodiesel de cafa-
mo se ha dividido en etapas, para un mejor analisis.

Las etapas que tienen un mayor potencial de impacto en el sis-
tema cafiamodiesel son las de uso del cafiamodiesel y cultivo del
cafamo. Ambas etapas son las responsables del 99% de los im-
pactos potenciales en las categorias de Consumo Energético
(CE), Agotamiento de Materias Primas No Renovables (AMPNR)
y Potencial de Destruccion de la Capa de Ozono (PDCO).

Los resultados del andlisis indican que el sistema cafiamodiesel fi-
jaen laetapa de cultivo todo el CO,, que emite a la atmosfera du-
rante todas las etapas de su ciclo de vida, arrojando un valor ne-

gativo de -2,33 kg. equivalentes de CO,/UF (Unidad Funcional)
en la categoria de impacto PCG, por lo que puede ser una de las
estrategias mas interesantes para la reduccion de la emision de ga-
ses de efecto invernadero y, por tanto, del cambio climatico.

En el sistema cafiamodiesel se observan unos valores ambien-
talmente mejores al gaséleo en todas las potenciales categorias
de impacto ambiental estudiadas, menos en el Potencial de Eu-
trofizacion (PEu), donde el sistema cafiamodiesel tiene un ma-
yor potencial impacto que el gasoéleo.

INTRODUCCION

Consumo de energia en el transporte

El transporte por carretera es una de las actividades que con-
sume mayor cantidad de combustibles fésiles, representa el
34% del consumo total de energia y es responsable del 48% de
las emisiones de CO, en el Estado Espafiol (IDAE 2002). Es ne-
cesario buscar alternativas en forma de combustible liquido,
que se adapten lo mejor posible a los motores de combustion
de los vehiculos y se supere la dependencia energética actual.
La obtencién de biodiesel a partir de semillas oleaginosas es ya
una practica habitual en Europa, siendo los cultivos de girasol
y soja los mas utilizados. En este marco surge la necesidad de
estudiar nuevos biocombustibles como es el cultivo de cdfiamo
y su aprovechamiento como fuente de energia.

Cultive de cafiamo

El cafiamo es un cultivo con una gran adaptabilidad a las con-
diciones climaticas de cada regién, siendo sencillo su manejo,
no requiere ni pesticidas ni herbicidas, y con una precipitacion
minima de 700 mm/afo crece bien y desarrolla su semilla
(Bassam, 1998). Es un cultivo que favorece el suelo y permite
sanear zonas desfavorables para otras plantas, tiene una pro-
duccién media de 0,14 a 0,70 t aceite/ha (Bassam, 1998), com-
pensada por su baja demanda de insumos. Un manejo ecol6-
gico del cultivo de cafiamo permitiria aprovechar restos orga-
nicos de explotaciones agricolas y/o ganaderas, evitando las
cargas ambientales asociadas a su tratamiento como residuos.
Ademas de aceite, de un cultivo de cafiamo obtenemos los si-
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guientes coproductos: tortas deshidratadas (con un alto conteni-
do proteinico), fibra y caflamiza (aprovechables como material de
construccion, para la elaboraciéon de aislantes térmicos, papel, y
textiles). De la transesterificacion del aceite en biodiesel se obtie-
ne como coproducto glicerina. Actualmente, en Catalunya se cul-
tivan 800 ha. de cafiamo (ver foto) en la comarca del Bages.

Cultivo de caflamo Bages, 2001

MATERIAL Y METODOS
La busqueda bibliogréfica y el trabajo de campo son las fuentes
de datos para la realizacion del inventario del ACV.

Investigacion bibliografica y trahajo de campo

- La busqueda de datos globales sobre el cafiamo, energia, sector
del transporte y metodologia ACV, se ha realizado en centros
de estudios, bibliotecas e Internet.

- Con el fin de obtener datos locales sobre el cultivo de cafiamo
se ha realizado un trabajo de campo en los cultivos de cafiamo
en Puig-Reig, entrevistas personales a trabajadores e investiga-
dores del sector.

Herramienta ambiental utilizada; Analisis de Ciclo de Vida

Segun la Norma Internacional ISO/DIS (14-040:1996), la defini-

cion de ACV es la siguiente:
“El ACV es una técnica para determinar los aspectos am-
bientales e impactos potenciales asociados con un produc-
to: compilando un inventario de las entradas y salidas re-
levantes del sistema; evaluando los impactos ambientales
potenciales asociados a esas entradas y salidas, e interpre-
tando los resultados de las fases de inventario e impacto en
relacién con los objetivos del estudio” .

Figura 1- Fases de un ACV (segiin SETAC)
(Fuente: Fullana, 1997)

Evaluacion
Evaluacion de impacto: Befinicion de mejoras
- clasificacion ~ de objetivos 7
- caracterizacion alcance
- valoracion

Andlisis de inventario:

- adquisicion de recursos
- fabricacion

- uso
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Para la evaluacion del impacto de ambos sistemas se ha utiliza-
do el programa informético SimaPRO 4.0 y se han considerado
las siguientes categorias e indicador de impacto:

Figura 2-Categorias e Indicadores de impacto comparados
(Fuente: SETAC 1997)

CATEGORIA DE IMPACTO METODOLOGIA
Potencial de Calentamiento Global (PCG) ACV
Potencial de Acidificacion (PA) ACV
Potencial de Destruccion de la Capa de Ozono (PDCO) ACV
Potencial de Eutrofizacion (PEu) ACV

Agotamiento de Materias Primas No Renovables (AMPNR)  ACV
Potencial de Formacion de Oxidantes Fotoquimicos (PFOF) ~ ACV
INDICADORES DE IMPACTO

Consumo de Energia (CE) ACV

Todos los impactos ambientales estan asociados a la Unidad
Funcional que vale como base para las comparaciones entre los
dos sistemas utilizados. La definiciéon de la UF que utilizaremos
es la siguiente: Impactos generados por el consumo de combus-
tible de un camién de recogida de residuos de 18 tn. de PMA
en un circuito urbano de 50 Km.

O expresado en consumo de combustible: Impactos generados
por el consumo de 44’80 | de gasoil 0 47’04 | de biodiesel en un
camion de recogida de basura de 18 tn de PMA en un circuito ur-
bano de 50 km (Soler, 2002).

Tras el analisis de la informacién se elabora un inventario del
cultivo de cafnamo y de todo el ciclo de vida de un biodiesel ela-
borado a partir del aceite de las semillas (cafiamones), con el ob-
jetivo de evaluar ambientalmente y detectar los puntos débiles
en su proceso productivo. Los resultados del ACV del cafiamo-
diesel se han comparado con diesel convencional, con el fin de
analizar ambos sistemas y evaluar cual genera un menor poten-
cial de impacto.

RESULTADOS Y DISCUSION

El ciclo agricola de un cultivo de cafiamo para la obtencién de
biodiesel se muestra en la figura 3.

Figura 3: Ciclo agricola del cafiamo
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En los resultados de la caracterizacién del ACV comparativo ga-
s6leo vs. caflamodiesel (ver figura 4), se observan los potenciales



impactos de cada sistema en las diferentes categorias y, en la fi-
gura 5, se comparan ambos sistemas.

Figura 4: Resultado de la Evaluacion de Impactos del Ciclo de
Vida (EICV) de los dos sistemas analizados

Categoria de Impacto | Unidad equivalente | Gasoleo(1) |Cafiamodiesel (2)
PCG Kg de CO, 139,00 -2,33

PDCO Kg de CFC-11 158,00 10° 592 10

PA Kg de SO, 1,92 1,89

PEu NP Kg de PO,* 0,32 0,78
AMPNR 10-2Kg 0,88 0,31

PFOF Kg de eteno 0,35 0,37
Indicador de Impacto | Unidad equivalente

CE MJ 2136,37 457,67

Al contabilizar la absorcion de CO, en la fase de “cultivo y pro-
duccion de semilla” el resultado del balance es de -2,33 kg. eq.
de CO,, es decir, el sistema cafiamodiesel no produce impacto en
la categoria de PCG, absorbe todo el CO, que emite durante to-
do su ciclo de vida.

En el sistema cafiamodiesel se observa que la etapa de extraccion
y fabricacién es la que tiene todo el peso de la categoria de PDCO.
La etapa de cultivo tiene mayor importancia que las demas etapas
en las categorias de AMPNR, PEu y CE. La etapa de uso del cafia-
modiesel es mas relevante en las categorias de PCG, PA y PFOF.
La etapa de uso del cafiamodiesel en el camién de RSU es la que
proporcionalmente mayor impacto produce dentro del sistema, se-
guida por la etapa de cultivo y luego elaboracion del combustible.

Figura 5: Comparacion de los valores de impacto del sistema
caflamodiesel respecto al sistema gaséleo
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El sistema gasoéleo tiene un mayor potencial de impacto en las ca-
tegorias de PCG, PDCO, AMPNR y un mayor consumo energético.
El sistema caflamodiesel tiene un mayor potencial de impacto
en la categoria de PEu, debido principalmente al uso de fertili-
zantes quimicos en su etapa de cultivo.

En las categorias de PA y PFOF, ambos sistemas tienen un po-
tencial impacto similar.

CONCLUSIONES

Las conclusiones principales de este proyecto han sido:

1- El cultivo de cafiamo como cultivo energético es ambiental-
mente interesante en los aspectos de reforestacion —captacion
de CO,- y la obtencién de un biocombustible (cafiamodiesel)
en consonancia con los acuerdos de la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climético.

2- La produccién de biodiesel permite una descentralizacion de
la produccion de energia y favorece el desarrollo de recursos
energéticos enddgenos de pequefas poblaciones rurales.

Cultive del cafiamo con finalidades energéticas

3- El uso de fertilizantes de sintesis en el cultivo de cafiamo oca-
siona importantes potenciales impactos de acidificacion ( 1kg.
eq. de SO, / ha) y eutrofizacion ( 3,46 kg. eq. de PO, / ha).

4- En el ciclo de vida del cafiamo, ademas de permitir la obtencién
de biodiesel se obtienen como coproductos glicerina (5,35
kg./UF), tortas deshidratadas (95,08 kg./UF) y paja de cafiamo
(607,50 kg./UF), por lo que existe una redistribucién de las car-
gas ambientales segun el valor econémico de estos productos.

ACV comparativo: gaséleo vs. cafiamodiesel

5- El sistema cafiamodiesel fija en la etapa de cultivo todo el CO,
que emite a la atmosfera, durante todas las etapas de su ciclo
de vida (-2,33 kg. equivalentes de CO,), por lo que puede ser
una de las estrategias mas interesantes para la reducciéon del
calentamiento global.

6- En el sistema cafiamodiesel no se observan unos valores am-
bientalmente mejores al gaséleo en todas las categorias de po-
tencial impacto ambiental estudiadas.

PROPUESTAS DE MEJORA

Las principales propuestas de mejora son:

1- Fomentar el aprovechamiento integral del cultivo de cafiamo.
El biodiesel puede ser competitivo econédmicamente respecto
al gasoleo si se realiza de forma paralela un aprovechamiento
integral de todos los coproductos de este cultivo.

2- Es imprescindible para favorecer la implantacion de los culti-
vos energéticos en nuestro pais no aplicar el impuesto de hi-
drocarburos al biodiesel, y de este modo favorecer la produc-
cion de biocarburantes.

3- Utilizar residuos organicos para cubrir las necesidades de fer-
tilizantes del cultivo de cdfiamo reduciria el impacto de esta
primera etapa, asi como sus valores de PA y sobre todo de PEu,
ademas de evitar cargas ambientales al estar gestionando un
residuo.

4- Realizar un manejo totalmente ecolégico del cultivo, buscan-
do asociaciones y rotaciones favorables, permitiria un mayor
aprovechamiento de los recursos disponibles y evitaria cargas
ambientales.

5- Investigar como aumentar la produccién por hectéarea gracias
a variedades ricas en aceite, de alta produccion de semilla, y
adaptadas a la climatologia del lugar de estudio es premisa in-
dispensable para un desarrollo del cAfiamo como cultivo ole-
aginoso. La variedad Finola, con una producciéon de 2000
kg/ha de semilla, es un buen valor de referencia en esta in-
vestigacion.

Podemos decir que el cultivo de cafiamo asi como la produccion
de biodiesel son opciones muy interesantes para pequefias co-
munidades en un marco de eco-nomia localizada. Uno de los
puntos fuertes del biodiesel producido a pequefia escala es su ba-
jo coste econémico. Las ventajas del cultivo de caflamo son ma-
yores siempre que, tanto su cultivo como transformacion y con-
sumo, se realice en un radio de 50 km.

Xaquin Acosta Casas es licenciado en Ciencias Ambientales por

la Universidad Auténoma de Barcelona (junio 2003). Este trabajo ha
sido tutorado por Joan Rieradevall i Pons
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CAZA DE BRUJAS EN EL CSN

PP PIROMANOS Y PODERO3OS

Desde el PP se sigue insistiendo en la viahbilidad de la energia nuclear, descartada por la mayoria

de paises del mundo. Mientras se juega con el futuro de las generaciones venideras,

los interese '
el energetice
considerac
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que reniega de la energia atomica tiene que ver con el
nuevo fundamentalismo tecnocientifico a que esta
siendo sometida la Humanidad y a fraudulentos politi-
cos rendidos a intereses econdmicos transnacionales

H gt : r ‘E
La imposicién de plantas nucleares a una ciudadania ‘ ﬂ *
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del Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS)”, difundio

el 30 de enero de 2003 una informacién sobre calidad de vi-
da en nuestro pais. EI comunicado, pura propaganda guberna-
mental del Partido Popular (PP), que llevaba por titulo El 84% de
los espafioles piensa que su nivel de vida “aumentara o seguira igual”
durante 2003, nos dejaba un dato de notable importancia: El
57% de “los ciudadanos creen que se debe limitar el desarrollo
cientifico y tecnolégico en los campos de la ‘energia nuclear™ 1.
Pese a ello este partido mantiene vivo el debate a favor de la in-
dustria nuclear, cuando no la beneficia directamente.

Este fervor pronuclear se manifiesta en dos frentes; el for-
mado en la Unidn Europea por Loyola de Palacio, comisaria de
Transportes y Energia y vicepresidenta de la Comision Euro-
pea, y Alejo Vidal-Quadras, vicepresidente del Parlamento Eu-
ropeo y miembro del Comité Ejecutivo Nacional del PP; y des-

EI gobierno espafiol, con datos recabados por el “Barémetro

le los poderes facticos siguen primando en un me
do el rumbo. El mercado de la energia, ajen
a, se hate a muerte incluso por las mi

de Madrid, a través de la presidenta del Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN), la ex eurodiputada Maria Estevan Bolea. El mis-
misimo Francisco Javier Ansuategui, ex falangista que al fren-
te de la Delegacion del Gobierno en Madrid ha mandado a la
policia cargar contra inmigrantes, pacifistas del 0,7%, antifas-
cistas o ecologistas, ha destacado en la prohibicion de actos
reivindicativos contra la energia nuclear, como la concentra-
cion convocada por organizaciones ciudadanas de la Alcarria y
por Ecologistas en Accion para protestar contra la construc-
cién de un cementerio nuclear en Trillo (Guadalajara).

ESPANA ES DIFERENTE

Mientras en paises como Alemania o Suecia la energia nuclear
es cuestionada (Suecia ha procedido al cierre escalonado de sus
centrales, y en Alemania existe una propuesta para cerrar las
que se vayan amortizando) y el debate se centra cada vez mas
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en la necesidad de utilizar energias alternativas y limpias, Loyo-
la de Palacio promueve el uso de la atbmica como “alternativa”
a la utilizaciéon de combustibles fésiles 2.

El cinismo gobierna en las esferas politicas alentado por la in-
dustria. Asi, la amenaza del cambio climético sirve como coarta-
da para el relanzamiento del combustible nuclear. La defensa de
la atbmica como “alternativa” contrasta con la inexistencia to-
davia de un proyecto para el tratamiento de los residuos de alta
contaminaciéon producidos por las centrales europeas. Resulta
kafkiano observar cdmo tras 50 afios de utilizacién de la energia
nuclear (la primera central fue inaugurada en Estados Unidos en
1954), todavia no se ha decidido qué hacer con unos desechos
que tienen una vida media de 30.000 afios.

A la espera de que nuestros gobernantes decidan, en 2010 llega-
ran al Estado espariol las toneladas de residuos altamente contami-
nantes que fueron enviadas al Estado francés desde Vandell6s | “pa-
ra que la industria militar gala aprovechara el plutonio radiactivo
para fabricar bombas”, explican desde Ecologistas en Accion. Mien-
tras los paises mas avanzados en sostenibilidad apuestan por el pro-
gresivo abandono de la nuclear, Loyola de Palacio, a la que sus ene-
migos en la Comision apodan “la Monja Alférez” 3, y Alejo Vidal-
Quadras, Premio Energia Nuclear de la Junta de Energia Nuclear en
el afo 1983 y vocal del Consell de Seguiment sobre Seguretat Nu-
clear i Protecci6 Radiologica de Catalunya (1984-1992), siguen con
encono desafiando a la opinién mayoritaria de los europeos “.

PERSECUCION DE DISIDENTES

En la peninsula Ibérica, Maria Teresa Estevan Bolea, militante
del PP desde 1983 y también presente en el Comité Ejecutivo
Nacional de dicho grupo politico, prosigue con su particular
“limpieza étnica” en el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) de
los trabajadores que no son de su signo. Estevan Bolea, que ocu-
pa el cargo de presidenta desde el verano de 2001, fue denun-
ciada publicamente a los pocos meses de tomar posesion del
mismo por los grupos ecologistas. Estos conocen la represion in-
terna que ha llevado a cabo para “situar en su 6rbita” a personas
de su confianza en detrimento de otras que, por haber sido ele-
gidas por partidos de la oposicién o por su actitud ante lo nu-
clear, no convienen a sus intereses.

Segun los ecologistas y como ya han publicado algunos me-
dios de comunicacion, José Ignacio Villadéniga, director técnico
de Seguridad Nuclear, es el “hombre de confianza” de esta cuasi
ministra. Una de las primeras decisiones de Estevan Bolea, tras
ocupar el cargo, fue eliminar a buena parte de los trabajadores
que tenian relacién con su predecesor, Juan Manuel Kindelan.
Para ello, consulté con un ex consejero llamado Rafael Caro
Manso, de ideologia ultraderechista y apadrinado entre otros
por el ex ministro franquista de Informacién y Turismo Manuel
Fraga 5, para que le “sefalara” a los elementos en los que podia
encontrar resistencia. La “colocacion” de personas afines al pro-
yecto pro nuclear de Bolea ha sido la tonica desde entonces, al
tiempo que se han ido “marchando” otros individuos que no
eran de su agrado. Un ejemplo de esto tltimo ha sido el cambio
de empleo de José Ignacio Lequerica, que, cuando entré Bolea en
el CSN, era director técnico de Proteccién Radioldgica. Antes de
abandonar el Consejo, el 2 de agosto de 2002, sus competencias
habian disminuido notablemente por la accion de la presidenta,
seglin comentan fuentes internas del CSN. Estas mismas asegu-
ran que una de las secretarias de Rafael Caro, el cual dej6 el Con-
sejo el 18 de febrero de 2000 y que en la actualidad ocupa la pre-

sidencia de la Comisién Técnica de la Sociedad Nuclear Espafio-
la, fue elegida por Maria Teresa Estevan Bolea como asesora sin
que pudiera certificar su pertenencia al cuerpo de funcionarios.

Otra trabajadora cesada, el 3 de octubre de 2001, fue Nieves
Artajo, subdirectora general de Personal; se atrevié a mencionar-
le a Estevan Bolea que no habia jurado su cargo ante el presiden-
te del Gobierno, como era su obligacion. Algunos apartados son
Agustin Cerda, ex director de Seguridad Nuclear; Antonio Gea
Malpica, nombrado director técnico de Seguridad Nuclear el 19
de julio de 2000, y cesado el 30 de noviembre de 2001; y Luis del
Val, secretario general hasta el 1 de marzo de 2002.

Entre las personas que han sido “resituadas” o amenazadas
estan Juan Alfonso Cepas, subdirector general de Planificacion;
Juan Carlos Lentijo, director técnico de Proteccion Radioldgica;
Eduardo Biurrun, técnico del Consejo; o Javier Reig, que ha sido
asesor de la Presidencia para Relaciones Internacionales.

ALMARAZ: GESTION “EJEMPLAR”

Las diferencias de Bolea superan la militancia en el “bando con-
trario”. Estevan Bolea esta fuera de control y hasta dentro de su
partido tiene encontronazos. En el mes de mayo de 2002, la cen-
tral de Almaraz tuvo graves problemas: se quemd un generador
de emergencia. Como medida alternativa se discuti6 sustituir el
aparato estropeado por seis generadores diésel portéatiles. Este
sistema no garantiza el mismo nivel de seguridad que tenia an-
tes del incendio. “La prueba de que el CSN no confiaba plena-
mente en la seguridad de la soluciéon adoptada es que, ademas
de la sustitucion, el Consejo tom6 medidas para que no se reali-
zasen operaciones de mantenimiento en las lineas de alta ten-
sidn que conectan la instalacion con la red y funcionasen todas
las centrales hidroeléctricas cercanas a Almaraz. Esto demuestra
que la sustitucién del generador diesel es una chapuza que no
garantiza la seguridad de la infraestructura”, indican desde Eco-
logistas en Accion.

Durante los diez primeros meses de 2003, la planta de Alma-
raz ha sufrido siete paradas no programadas por fallos en genera-
dores. A la hora de realizar la votacion para decidir si Almaraz
continuaba funcionando o se realizaba una parada de dos meses,
Paloma Sendin, consejera apoyada por el PP, se abstuvo dejando
fuera de juego a su patrona, Bolea, que voto a favor de mantener
“viva” la central. “Eso demuestra que Bolea esta fuera de control
dentro de su propio partido”, explican los ecologistas. De nuevo
la méaxima responsable del CSN se quedaba sola, como en el Con-
greso de los Diputados, cuando en 2002 hubo de decidirse la pro-
rrogacion del permiso de explotacion de Zorita a Unidn Fenosa.

En los dltimos meses otros rifirrafes han tenido como protago-
nista a la presidenta del Consejo y a algiin consejero. Es el caso de
las acusaciones que recibi6 José Angel Azuara de gastar mal el di-
nero en un viaje de trabajo, segin comentan fuentes del Consejo.
Uno de los momentos en los que el mandato de la presidenta ha
sido mas discutido se produjo durante el mes de septiembre de
2002, cuando Greenpeace publico el informe Lo que el Consejo de
Seguridad Nuclear esconde sobre la seguridad de la central nuclear de
Zorita. Por aquellos dias el CSN trabajaba en la renovacién del per-
miso de explotacion de la central a Unién Fenosa, adjudicataria
de la misma hasta el afio 2006. Como argumentaba en la prensa
uno de los portavoces de la citada organizacion: “El Consejo no
ha incluido los requisitos técnicos que debe cumplir esta central
en un texto legal y por ello Unién Fenosa puede rebajar el nivel
de cumplimiento de la normativa modificando documentos de
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Arriba, central de Sellafield (UK)

rango menor”. Desde la empresa propietaria de la planta atbmica
han manifestado que tienen un equipo de auditores que garanti-
za la “total seguridad” de esta infraestructura.

Al mismo tiempo, el rotativo madrilefio EI Mundo publicaba
que Maria Teresa Estevan Bolea era responsable de ocultar infor-
macion sobre fallos en Zorita. Sabfan que ésta no estaba en con-
diciones de prolongar su vida, pero aln asi consintieron, con los
votos a favor de 1U, PSOE y PP 8. En palabras del periddico: “Ma-
ria Teresa Estevan Bolea ‘olvidé’ hablar sobre el Gltimo inciden-
te que ha sufrido la central durante su Gltima comparecencia el
pasado 25 de septiembre. Al parecer, el accidente ha causado da-
fios en el ndcleo, segun Greenpeace. Carlos Bravo, responsable
de la campafia sobre energia nuclear de Greenpeace, declar6é que
la primera semana de septiembre tuvo lugar en Zorita un acci-
dente inaudito en una central: el reactor nuclear se golpeé con-
tra la vasija que lo contiene en la maniobra de la grda para pro-
ceder al cambio de combustible”. Este incidente provocé “dafios
estructurales en varios elementos combustibles” 7.

AL SERVICIO DE LAS ELECTRICAS

Otra caracteristica del mandato de Estevan Bolea es que la intro-
mision de las empresas eléctricas en las labores propias del Conse-
jo se ha convertido en norma. Precisamente cuando se estaba de-

AL TAJO: CONTAMINACION RADIACTIVA

CUANDO EL RIiO SUENA...

Los efectos secundarios del uso de la energia nuclear se extienden
mas alla de la falta de ética del Consejo, de los constantes fallos de las
centrales o de la carencia de soluciones al problema de los residuos. El
Tajo, uno de los rios mas largos de la peninsula Ibérica, con 1.009 kil6-
metros de longitud, “posee niveles preocupantes de radiactividad al ser
utilizado para refrigerar cuatro centrales nucleares”, segiin ha denun-
ciado publicamente Ecologistas en Accion. En Guadalajara es utilizado
por las centrales de Trillo y Zorita, y en Extremadura por Almaraz |y Il.
Asi lo ha reconocido el Subdirector General de Proteccién Ambiental del
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), Gil Lopez, argumenta la citada or-
ganizacion. “Lépez ha admitido en el Congreso que existe radiactividad
en el Tajo y que en ocasiones llega a alcanzar niveles preocupantes.
Pero, que se sepa, hasta ahora no se han sobrepasado los niveles ad-
mitidos. Esto tampoco es de extrafiar porque suelen ser bastante altos,
es decir, permisivos”, explica un portavoz de Ecologistas en Accion.
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cidiendo sobre el funcionamiento de Almaraz y en qué condicio-
nes se produciria éste tras los incidentes comentados con anterio-
ridad, M.T. Estevan Bolea recibié un correo electrénico de Pedro
Mielgo, presidente de Red Eléctrica Espafiola en el que le expresa-
ba su preocupacion por la pérdida de potencia en la zona centro de
la Peninsula, a la que suministra Almaraz, por los fallos en la mis-
ma. Segun Greenpeace, una planta de las caracteristicas de ésta de-
ja de percibir por cada dia de parada dos millones de euros.

Bolea ha conseguido un curioso galardén por su trabajo. La
Asociacion de Periodistas de Informacién Ambiental (APIA) la
ha distinguido con el Premio Via Crucis 2002. ;Los méritos?; sus
repetidas “muestras de oscurantismo”, ademas de su “negativa a
informar con rigor y rapidez”. Durante los Gltimos lustros, qui-
za la central que mas denuncias ha recogido es la de Garofia,
Burgos. En julio de 2003 se detectaron nuevas grietas en varios
tubos del reactor en una inspeccion realizada por el Consejo de
Seguridad Nuclear 8. Dos de las organizaciones ecologistas mas
preocupadas por el devenir nuclear, Greenpeace y Ecologistas en
Accién, aprovecharon para advertir del deterioro de estas insta-
laciones y de su obsolescencia. Nuclenor, empresa gestora de Ga-
rofa, indica que no hay que temer por la seguridad de los habi-
tantes préximos a la planta. Esta central entr6 en funciona-
miento en marzo de 1971, en plena dictadura franquista. A pe-
sar de los problemas detectados cuenta con permiso de explota-
cion hasta el afio 2009. Sin embargo, segun anunci6 su director,
Felipe Galan, para entonces se intentard conseguir una prérroga
del permiso para operar durante otros diez afios °.

Miguel Jara es un periodista critico especializado en temas sociales
y medioambientales
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Eco-nomia solar

1942-2003

Entérate de como es el reguero de desastres gue
tras de si acumula la energia nuclear. ;Sigue

siendo el futuro? No te lo creas. Es una industria

61 Aﬁos IlE ERA ATﬂMIGA de destruccion, enfermedad, desolacion y muerte.

un pasado infame de codicia corporativa, circunnavegacion de re-

gulaciones, fracasos humanos... Sin embargo, la energia nuclear se
diferencia de otras industrias por su cercana relacion con la produc-
cion de armas nucleares y la seguridad nacional. Esta relacion ha fo-
mentado una falta de compromiso politico para crear una industria
responsable, ha cultivado un alto nivel de ocultacion de datos a la opi-
nién publica y ha promovido la ignorancia de la ciudadania con res-
pecto a los accidentes nucleares y a la contaminacion radiactiva.

I gual que muchas industrias potentes mas, el sector nuclear tiene

1942

Tres afios después de la fision
del atomo, después de la mitad
de la Segunda Guerra Mundial,
EE.UU. lanza un programa mili-
tar “top secret” llamado The
Manhattan Project. El objetivo
es la construccion de la prime-
ra bomba nuclear. El proyecto
esta planeado para una dura-
cién de 4 afios y cuesta alrede-
dor de 1.8 millones de délares
(equivalentes a 20 millones de
dolares en la actualidad). En las
montafias de Nuevo México se
construyen tres bombas

— “Gadget”, un modelo de
prueba de plutonio; “Little Boy”,
una bomba de uranio; y “Fat
Man”, también de plutonio—.

1944

Un segundo reactor de uranio
es construido en Clinton, Ten-
nessee, para fabricar plutonio
para una bomba atémica.

1945

70 cientificos de The Manhat-
tan Project escriben una carta
al presidente Harry S. Truman,
en la que protestan contra
cualquier uso de la bomba e
insisten en una demostracion
de su potencia a Japon.

6 de agosto 1945

Truman ordena el lanzamiento
de “Little Boy” sobre Hiroshima.
60.000 muertos y 69.000 heri-
dos son el resultado inmediato.
Al final de 1945 han muerto,
segun diversas fuentes,
155.200 personas mas a cau-
sa de la contaminacion radiac-
tiva, y entre 1946 y 1951 més
de 60.000 mueren a causa de
enfermedades relacionadas
con la radiactividad. Tres dias
después “Fat Man” explota so-
bre Nagasaki, matando a
39.000 personas en el acto e
hiriendo a mas de 25.000. A fi-

nales de 1945 se estima en
70.000 la cifra de heridos por
la explosion y sus consecuen-
cias posteriores.

1 de julio 1946

EE.UU. realiza pruebas de ar-
mas nucleares en el Bikini Atoll
(Océano Pacffico). El 24 de ju-
lio se lanza el “Baker Shot” en
la laguna Bikini a una profun-
didad de casi 30 metros y con
una carga de 21 kilotoneladas.
Dos millones de toneladas de
agua son levantados durante la
explosion, y el equivalente a
casi dos millones de metros de
sedimentos son extraidos del
suelo de la laguna. Nueve bar-
cos son hundidos.

19 de junio 1948

El primer reactor soviético de
produccién de plutonio ya es
apto para funcionar en
Kyshtym, en el Ural.

1949

Empieza la carrera nuclear con
el anuncio de Truman: dice que
la URSS ya ha lanzado su pri-
mera bomba atémica. Los so-
viéticos lo niegan.

Abril 1950

EE.UU. inicia pruebas al aire li-
bre con uranio empobrecido en
Nuevo México.

1950

EE.UU. empieza a ubicar bom-
bas nucleares en secreto en 18
paises soberanos y nueve terri-
torios pertenecientes actual o
anteriormente a EE.UU., inclu-
yendo paises “no-nucleares” co-
mo Japon, Grecia e Islandia. La
mayoria de estos paises hospe-
dan las armas sin saberlo.

1 de noviembre 1952
Convencido de que URSS iria a
construir una bomba de hidrége-
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En este texto se resumen los fracasos en la practica —desde la ex-
plotacion del uranio hasta el abastecimiento de la energia nuclear
y armas nucleares—. Es una enumeracion aplastante de accidentes
pro-nucleares, fallos técnicos en las plantas atbmicas, ocultacion
financiera, confusién en la opinién publica, desastres financieros,
contaminacion radiactiva y enfermedades y muertes relacionados
con la polucién radiactiva. ;Como puede ser que el gobierno es-
pariol siga apostando por la energia nuclear? Es demencial... Por
suerte, nos hemos salvado del ITER.

no, EE.UU. lanza “Mike” — el pri-
mer dispositivo termo-nuclear—.
Vaporiza completamente la isla
pacifica de Elugelab, antes una
milla de didmetro. El estallido fue
10.000 veces mas fuerte que el
de Hiroshima.

12 de diciembre 1952

NRX reactores experimentales
sufre un colapso parcial de su
ntcleo.

14 de septiembre 1954

La Uni6n Soviética lanza una
bomba atémica de 40.000 to-
neladas (lo que representa el
doble de la potencia de la bom-
ba lanzada sobre Hiroshima) en
el area de pruebas de Totskoye.
Unos 45.000 personas son ex-
puestas deliberadamente a la
radiacion para poder examinar
su rendimiento en una batalla
falsa, incluyendo 600 tanques,
600 vehiculos armados de
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transporte con 200 personas y
320 aviones. Se cree que miles
de personas murieron poco
después o durante los afios si-
guientes, con una tasa de can-
ceres que supera el doble de la
de Chernobyl.

1955

Willard Libby, de la universidad
de Chicago, lanza el Project
Sunshine, pidiendo cuerpos
—preferiblemente de bebés na-
cidos muertos o recién naci-
dos— para examinar el impacto
de la lluvia radiactiva.

Agosto 1956

La primera planta nuclear
completa del mundo (con una
capacidad de 50 megavatios)
se pone en marcha en Calder
Hall, Inglaterra.

29 de septiembre 1957

Mil metros cuadrados de suelo
resultan contaminados por un
accidente en el complejo nu-
clear de Chelyabinsk, Rusia.

10 de octubre 1957

Fecha del desastre de Windsca-
le, Reino Unido. Se emite radia-
cion al inflamarse el nticleo de
grafito del reactor, sometiendo a
los trabajadores a una dosis
150 veces superior al limite de
la que podrian haber recibido
durante toda la vida. Y aunque
agricultores y aldeanos locales
son expuestos a niveles 10 ve-
ces por encima del limite permi-
tido, el gobierno del Reino Unido
decide no evacuar la zona.

8 de noviembre 1957

La primera bomba de fusion del
Reino Unido estalla al lado del
Christmas Island en el Pacffico.

Marzo 1958

Desastre de Fyshtym, URSS.
Ocurre una explosion en un al-
macén radiactivo junto a la
montafia del Ural. Se observan
victimas con piel que pende de
sus caras, manos y de otras
partes de sus cuerpos... Cien-
tos de personas mueren, miles
resultan heridas. Cientos de
millas cuadradas de suelo son
abandonados y permaneceran
inutilizables durante siglos.

26 de julio 1959

Se funde el nicleo del reactor
refrigerado con sodio de Edi-
son, Santa Susana, California.
Diez de 43 depésitos de com-
bustible resultan dafiados a
causa de una falta de inter-
cambio de calor, y es emitida a
la atmésfera contaminacion ra-
diactiva.

3 de abril 1960

El reactor de pruebas Waltz
Mills de EE.UU. emite radiacti-
vidad.

3 de enero 1961

El desastre de los Idaho Falls,
EE.UU. Error humano en la cen-
tral de un reactor experimental
militar. La explosion de vapor
resultante mata a tres técnicos.

23 de enero 1961

Un bombardero B-52 cargado
con dos bombas de 24 mega-
toneladas se estrella en North
Carolina (EE.UU.). En una de
las bombas cinco de seis dis-
positivos de seguridad fallan.
Un solo interruptor evita una
explosion que hubiera sido
1.800 veces més potente que
la de Hiroshima.
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Agosto 1961

URSS hace estallar la bomba
mas potente de todos los tiem-
pos. La carga es de 58 mega-
toneladas de TNT.

1962

La primera planta nuclear a
gran escala de Canada empie-
za a proveer de electricidad a
Rolphton, Ontario. 20 afios
después de la primera fision
nuclear, EE.UU. tiene 200 reac-
tores atémicos en operacion
mientras que el Reino Unido,
igual que lo que fue la antigua
URSS, tiene 39.

Septiembre 1962

Como parte de una campafia
para reducir la vulnerabilidad
de EE.UU. frente a ataques nu-
cleares, el presidente John F.
Kennedy avisa a los america-
nos de que se construyan refu-
gios atémicos.

10 de abril 1963

Un submarino nuclear esta-
dounidense, el USS Thresher,
se hunde en el Atlantico del
Norte. Todos los 129 miembros
de la tripulacion resultan
muertos.

21 de abril 1964

Un satélite estadounidense ex-
pulsa 1.2 kilogramos de pluto-
nio.

16 de octubre 1964
China ejecuta su primer ensa-
yo nuclear.

4 de enero 1965

6.5 kilogramos de plutonio son
expulsados de la planta de re-
procesamiento de Savannah
River, EE.UU.

1965

Entre 1957 y 1965, 100 kilogra-
mos de U235, apto para el uso
en armamentos, desaparecen de
una planta de reciclaje de resi-
duos nucleares en Pennsylvania.

10 de mayo 1965
Ocho metros cubicos de aguas
de refrigeracion son expulsados

por error de la planta de repro-
cesamiento de Savannah River.

17 de enero 1966

Un bombardero B-52 tiene un
accidente en pleno vuelo mien-
tras esta repostando y lanza
cuatro armas nucleares sobre
Palomares, en Espafia. Aunque
no hay ninguna explosion nu-
clear, explosiones convenciona-
les en dos de las armas hacen
que se disemine material ra-
diactivo sobre un area poblada.
Cientificos de la Universitat
Autonoma de Barcelona y de
los institutos de Ciencias del
Mar de Barcelona, EE.UU. e Ir-
landa han constatado en un in-
forme que el plancton de la zo-
na almeriense tiene concentra-
ciones de plutonio y americio
cinco veces superior a la de
otras zonas del Mediterraneo.
Este trabajo se realiz entre
1999 y 2002 y se ha publicado
recientemente en The Science
of the Total Environment.

1968

El bugue Scheersherg-A navega
a vela desde Antwerpen hacia
Genua con 200 toneladas de
uranio a bordo. No llega a ltalia,
€omo se preveia, sino a Isken-
derun, Turquia, sin su carga.
Afios mas tarde el duefio del
bugue es localizado en una pri-
sion en Noruega e identificado
€OMo un agente secreto israeli.

23 de septiembre 1969

Se produce contaminacion ra-
diactiva de la atmdsfera duran-
te el fallido lanzamiento de una
nave espacial soviética.

12 de abril 1970

El submarino nuclear soviético
K-8 se hunde en la Bahia de
Bizcaya, 53 miembros de la
tripulacion resultan muertos.

18 de diciembre 1970

Una gran nube radiactiva esca-
pa libremente después de una
prueba con 10 kilotoneladas
bajo tierra en Nevada. La nube
llega a Canada.

Julio 1971

Malcolm Patterson muere de
leucemia con 36 afios después
de haber trabajado durante 13
afios en Windscale. British Nu-
clear Fuels (BNFL) admite res-
ponsabilidad y le pagan una in-
demnizacion de 75.000 libras a
su viuda.

Junio 1972

La nave de Greenpeace The Ve-
ga navega a vela dentro del
area experimental de Mururoa
(Francia) en el Pacifico Sur y es
abordada por una nave de gue-
rra francesa.

Septiembre 1972

EE.UU. inicia pruebas con ura-
nio empobrecido en Socorro,
Nuevo México, a menos de dos
millas de la plaza del pueblo.
Los habitantes no sospechan
nada hasta descubrirlo en
1986.

16 de febrero 1973

Un contenedor maritimo lleno de
Cobalto 60 se pierde en el Mar
del Norte.

24 de septiembre 1973

35 trabajadores de la planta
de reprocesamiento de Sella-
field son contaminados des-
pués de un fallo técnico.

18 de mayo 1974

India lleva a cabo un test nu-
clear de subsuelo que lleva el
nombre de cddigo “Smiling
Buddha” en Pokharan, en el
desierto del Rajastan. El go-
bierno insiste en que se trata
de una prueba pacffica, pero
se trata de un programa arma-
mentistico.

8 de enero 1975

Escape de radiactividad por
accidente en la planta nuclear
de Mihama, en Japon.



22 de marzo 1975

Un técnico, utilizando una vela
para comprobar vias de agua
donde pueda entrar aire, pren-
de fuego a la capa aislante de
la red eléctrica del Brown’s
Ferrys reactor en Decatur, Ala-
bama. Los cables que contro-
lan el equipo de seguridad se
queman y las aguas de refrige-
racion retroceden a niveles pe-
ligrosos. Solamente un sistema
de urgencia evita un desastre.

30 de noviembre 1975

1.5 millones curios son expul-
sados de una planta nuclear
en Leningrado, Rusia.

7 de julio 1977

EE.UU. anuncia que se realiza-
ron pruebas con una bomba
de neutrones. Produce una on-
da explosiva minima, limitando
el dafio a edificios y equipa-
miento, pero esta previsto para
eliminar tropas provocando
una gran lluvia de neutrones
capaz de penetrar el blindaje
de carros de combate e inclu-
S0 bajo tierra.

1978

Dmitri Rotow, un estudiante de
economia de Harvard, escribe
un guion para la construccion
de una bomba de fision. El
coste total para un arma como
tal, no incluyendo al material
de fision, se estima en 1.900
dolares. El libro de Rotow esta
tan cerca de la verdad que el
Departamento de Energia de
USA lo clasifica como secreto.

Julio 1978

Dos toneladas de vapor radiac-
tivo son expulsadas de la plan-
ta nuclear de Brunsbiittel, en
Alemania.

3 de junio 1980

La escuadrilla presidencial y
unos 100 bombarderos B-52
estan preparados para despegar
después de una falsa deteccion
de un ataque ruso con misiles.

20 de septiembre 1980
Una explosion vuela la capa de

740 toneladas de un silo
ICBM, enviando una cabeza
explosiva de nueve megatone-
ladas 180 metros al aire. Un
hombre resulta muerto y 21
otros son heridos.

4 de octubre de 1981

Se produce un derrame de lo-
dine-131 de un nivel 300 ve-
ces por encima de lo normal
en la planta de reprocesamien-
to de Sellafield, Reino Unido.

1 de febrero 1982

100 metros cubicos de aguas
radiactivas son expulsados de
la planta nuclear de Salem,
EE.UU.

1982

30.000 mujeres protestan con-
tra las armas nucleares en la
base de misiles de crucero de
Greenham Common, en Berkshi-
re, Reino Unido. EI campamento
de mujeres para la paz fue erigi-
do después de una marcha de
36 mujeres durante 10 dias
desde sus casas, en el Sur de
Wiales. Finalmente, 96 misiles
son almacenados en la base.

16 de noviembre de 1983

La planta de reprocesamiento de
Sellafield sufre un accidente y
descarga cantidades anormales
de residuos altamente radiacti-
vos directamente en el océano.

Diciembre 1983

Un fallo técnico causa la expul-
sion de lodine-131 de la planta
nuclear de Phillipsburg, Alema-
nia.

1983

Los tests con uranio empobre-
cido empiezan en el Reino Uni-
do en Dundrennan, en Escocia.
Desde entonces se han hecho
pruebas con unas 7.000 gra-
nadas de uranio empobrecido
en el lugar, que tiene la tasa
mas alta de leucemia de nifios
en el Reino Unido.

1985
La nave de Greenpeace Rain-
bow Warrior es bombardeada

por agentes franceses en el
puerto de Auckland (Nueva Ze-
landa) para impedir su travesfa
a Mururoa. Greenpeace Vuelve
a Mururoa para mantener las
protestas.

28 de abril 1988

5.000 curios de gas de tritio es-
capan del complejo nuclear mili-
tar Bruyere le Chatel en Francia.

18 de enero 1989

Ocho obreros son contamina-
dos en la planta de reprocesa-
miento de Savannah River.

1990

Se detecta un vinculo entre la
radiacion recibida por trabaja-
dores de Sellafield y la apari-
cion de leucemia y linfoma en
sus hijos.

Mayo 1991

El dltimo misil de Greenham
Common es evacuado por aire
de vuelta a EE.UU.. Las protes-
tas continGian para evitar la
vuelta de las armas.

8 de septiembre 1991

Vapor radiactivo escapa a cau-
sa de un error técnico en la
planta nuclear de Barsebeck,
en Suecia.

19 de junio 1992

Una via de agua en un tubo
hace que escapen 12 curios
de radiactividad de la central
eléctrica de Tarapur, en India.

21 de marzo 1993
Trabajadores son expuestos a ni-
veles altos de radiacion durante
tres accidentes de la planta nu-
clear de Kuosheng, en Taiwan.

4 de febrero 1994
Contaminacion radiactiva en la
planta de reprocesamiento de
Mayak, en Rusia.

23 de marzo 1994
Expulsion de radiacion en Mayak.

1994

Las investigaciones informan
sobre incrementos de leuce-
mia, carcinoma, canceres de
pulmones y del sistema diges-
tivo, abortos involuntarios tar-
dios, enfermedades genitales y
deformaciones fetales como
ausencia de un cerebro y de-
dos unidos de las manos y los
pies... que se encuentran en
los bebés de los veteranos de
la Guerra del Golfo.

31 de enero 1995

La tribu de los apaches mezca-
leros de Nuevo México Central-
Sur vota en contra de la autori-
zacion de que su reserva sea
utilizada como cementerio nu-
clear para 20.000 toneladas
métricas de barras de combus-
tible nuclear usadas... de alta
radiactividad. Los miembros de
a tribu votan 490 a 362 en
contra del plan, que hubiera sig-
nificado pinglies beneficios para
la tribu, liquidados por 33 em-
presas publicas de abasteci-
miento de todos los EE.UU.

Marzo 1997
Un cientifico ruso muere a
causa de ser expuesto a la ra-

diacion intensa que recibio tres
dias antes en un accidente en
el centro de investigacion Arza-
mas-16.

8 de abril 1997

Greenpeace descubre que los
niveles de radiacion en la playa
cercana a la cafieria de desa-
gile de la planta de reprocesa-
miento de La Hague, en Fran-
cia, son 3.900 veces mas altos
que los niveles de las otras zo-
nas del &rea.

14 de abril 1997

Tritio radiactivo es expulsado
durante un accidente en la plan-
ta nuclear de Fugen, en Japon.

Octubre 1997

Un objeto cilindrico relleno de
cesio radiactivo aparece en
una compafiia de reciclaje de
cobre en la ciudad alemana de
Hettstadt.

6 de abril 1998

El Reino Unido y Francia son
los primeros poderes nucleares
para ratificar la Comprehensive
Nuclear Test Ban Treaty

(CTBT).

1998

Se descubre que los astilleros de
Rosyth y Devonport ocultaron in-
formaciones con referencia al
Gnico depdsito oficial de baja in-
tensidad en Drigg, cerca de Se-
llafield. Resulta que sus residuos
también contenian el radioiséto-
po carbon14. Con una vida me-
dia radiactiva de 5.730 afios, va
a necesitar mas de diez mil afios
de descomposicién hasta que
llegue a niveles inofensivos.
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18 de octubre 1999

El senado estadounidense re-
chaza el CTBT con la conse-
cuencia de amplia indemniza-
cion internacional.

2000

Un programa de limpieza co-
mienza en las plantas de fabri-
cacion de armas de Aldermas-
ton y Burghfield (Reino Unido).
Va a durar, aproximadamente,
70 afios y se calcula un coste

de 2 mil millones de libras de
dinero publico.

2001

Un estudio del establishment
de las armas atémicas estima
si convendria dejar enterrado el
gaseoducto para residuos de
Aldermaston, con una longitud
de 18 kilémetros, a 1,80 me-
tros de varias carreteras —in-
cluyendo la A4 y M4 hacia el
pueblo de Pangbourne, donde

entra en el rio Tamesis—. En el
tubo se ha desarrollado una
costra radiactiva que esta sien-
do absorbida por los liquidos.
De este modo los residuos
acumulan una radiactividad de
15 a 20 veces superior a la
original al salir de Aldermaston.

Mayo 2002

Se descubre que BNFL ha fal-
sificado informes de seguridad
de un envio de combustible

MOX en barco a Japon; el go-
bierno japonés ordena dos
barcos para retornar el com-
bustible (suficiente plutonio ap-
to para usos militares equiva-
lente a la construccién de 70
bombas) al Reino Unido.

Septiembre 2002

British Energy (BE), la planta
nuclear que abastece mas del
20% de la electricidad del
Reino Unido, se colapsa. Su

valor financiero cae en pica-
do. Ante la perspectiva de la
insolvencia y de los apagones
en todo el Reino Unido, el De-
partamento de Comercio e In-
dustria es forzado a intervenir
y recuperar BE con préstamos
de emergencia de 650 millo-
nes de libras en total. ¢Es es-
to el fin de la industria nucle-
ar del Reino Unido? Espere-
mos y recemos para que asi
sea.

TOMEN NOTA

¢ENERGIA LIMPIA?

LLUVIA RADIACTIVA

Unos 15.000 casos de muertos por canceres en EE.UU. de personas que habian na-
cido después de 1951 estén relacionados con la lluvia radiactiva que hubo en aquel
afio como consecuencia de unas pruebas de armas en la Guerra Fria. Seglin un in-
forme realizado por el US National Cancer Institute y los Centers for Disease Control
and Prevention se pronostican unos 80.000 canceres méas debidos a la lluvia como
consecuencia de pruebas al aire libre. Los resultados han sido reconocidos por el go-
bierno de EE.UU.

URANIO EMPOBRECIDO

Se conocen tres tipos de uranio. U234 y U235 son aptos para la fision y utilizados
en bombas. Cuando se extraen U234 y U235, lo que queda —U238 o también ura-
nio empobrecido— todavia es radiactivo. Cinco kilogramos de uranio empobrecido
sélido es suficiente para que un proyectil antitanque sea capaz de atraversar el
blindaje de un tanque. Al impactar, comienza a quemar y deja sélo polvo con una
vida media radiactiva de 4.2 mil millones de afios.

EXPERIMENTOS CON BEBES

Entre los afios cincuenta y setenta, unos 6.000 bebés nacidos muertos y nifios falle-
cidos son enviados de hospitales en Australia, Canada, Hong Kong y Latinoamérica
al Reino Unido y a EE.UU. (sin el permiso de los padres) para el uso en experimentos
nucleares.

LA FUNDACION DE GREENPEACE

En 1971, un grupo de 12 activistas de EE.UU. y de Canada fletan un barco y na-
vegan a vela directamente hacia adentro de un &rea de pruebas nucleares en
Amchitka, Alaska. La travesia provoca una algarabia internacional contra las ar-
mas nucleares que conduce a la creacion de Greenpeace.

ARMAS NUCLEARES SECRETAS

A principios de los afios 70, EE.UU. tiene mas de 7.000 armas nucleares clan-
destinamente guardadas en paises de la NATO en Europa y 2.000 méas en el
Pacifico. Varios barcos transportan rutinariamente otras cerca de 3.000 armas.
Nada de eso se hace piblico hasta finales de los afios 90.

28 DE MARZO 1979: EL DESASTRE DEL THREE MILE ISLAND

Un tubo pequefio queda fijo dentro del reactor nimero dos en la planta nuclear de
Pennsylvania (EE.UU.). Vapor y agua escapan de la parte central del reactor. El sis-
tema de refrigeracion de emergencia se dispara. Después de cuatro minutos, pen-
sando que demasiada agua entra en la parte central, el operador apaga el sistema.
Las temperaturas dentro del reactor suben tremendamente. Agua radiactiva que sa-
le del tubo llena el edificio de al lado del reactor y la radiacion entra en los centros
de control de amhos reactores. Diez horas mas y el centro de control empieza a
temblar y el combustible de uranio se funde como cera. Los constructores de la
planta finalmente constatan el peligro y ordenan el uso de agua de alta presién so-
bre el nicleo del reactor. Al dia siguiente, casi 100.000 personan huyen. Los ex-
pertos necesitan un mes mas para apagar el reactor. La planta fue disefiada para
protegerse a sf misma sin intervencion humana y se hubiera apagado si nadie hu-
biera hecho nada.
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EL DESASTRE DE RAYOS X DE MEXICO

Una méguina de rayos X es vendida a un chatarrero. Pensando que el polvo lumi-
noso que sale del aparato es una sustancia con efectos curativos, la gente empie-
za a aplicarlo en su piel. Cuando empieza a causar quemaduras de radiacion, in-
tentan quitarselo con agua —asi contaminando sus casas Y lavabos y afectando a
otros—. Las noticias se propagan de boca en boca y comienza un episodio de pa-
nico en el pueblo. Mujeres embarazadas y otras personas que no habian sido afec-
tadas anteriormente son contaminadas en ambulancias que antes llevaron gente
expuesta a la radiacion. Nadie piensa en descontaminar los vehiculos. Mientras que
muchos huyen, 30.000 ciudadanos son conducidos al estadio local y muchos son
examinados. Se encuentran 200 personas que habian estado expuestas a altas do-
sis de radiacion. Cinco mueren de contaminacion radiactiva y son enterrados en
atalides para aislar el cuerpo contaminado. El estadio, la canalizacion y otras ins-
talaciones contaminadas seran peligrosas durante generaciones. El coste para
México en cuanto a exportaciones perdidas para el afio 1984 son unos 70 millo-
nes de dolares. La cantidad de polvo de cesio-137 que causd todo aquel dafio fi-
nanciero y humanitario cabria en un cerillero.

NUEVA ZELANDA ANTI-NUCLEAR

En 1987 Nueva Zelanda se declard libre de la industria nuclear con su Nuclear Free
Zone Disarmament and Arms Control Act. La ley prohibe el estacionamiento de ar-
mas nucleares en el territorio y en las aguas correspondientes a NZ (hasta unas 12
leguas de la costa), la entrada de naves propulsadas por energia nuclear en sus
puertos y la construccion de reactores nucleares en NZ.

26 DE ABRIL 1986: CHERNOBYL, UCRANIA

Como parte de un experimento controlado, unos técnicos dejan caer el nivel de
suministro energético en el cuarto reactor de Chernobyl. El incremento repentino
de las temperaturas hace que una parte del combustible estalle. Particulas de
combustible reaccionan con el agua del refrigerador y causan una explosion de
vapor que destruye la capa de acero del reactor y nubes de material radiactivo es-
capan y empiezan a viajar a través de Europa. Nueve dias después del accidente
el ncleo fundido atraviesa el escudo para la radiacion de la despensa del reac-
tor y desemboca al suelo. Se estima que cerca del 70% de la radiacion cay6 so-
bre Belarus, donde 10 afios después todavia nacen bebés sin brazos, 0jos o con
extremidades mutiladas.

LA GUERRA DEL GOLFO DE 1991

Sin informacion sobre su existencia, soldados estadounidenses e iraquies inhalan
vapor toxico por sustancias quimicas y radiactividad que fueron los restos de pro-
yectiles utilizados por la fuerza aérea y por los tanques de EE.UU. durante la opera-
cién Desert Storm.

EL COSTE DE LIMPIAR

El gobierno del Reino Unido ha estimado que el coste para terminar todo su pro-
grama nuclear (depositar miles de toneladas de residuos radiactivos, desconta-
minar hasta 50 zonas militares y encargarse de los reactores de 27 submarinos
obsoletos) alcanza los 30 mil millones libras.
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OBSERVATORIO FORESTAL

BOSQUES PROTEGIDOS

BioCultura Madrid vio nacer, en su reciente edicion, el
Observatorio Forestal. Indudablemente, una eco-nomia
solar pasa, en buena medida, por una gestién respon-
sable de los recursos naturales y, en particular, de los
bosques. Ademas, algunas empresas ya estan ofrecien-
do en el estado espafiol inversiones, éticas y ecoldgicas,
en bosques sostenibles.

Impulsado por la empresa Maderas Nobles de la Sierra de Segura 'y
coordinado por el periodista y ecologista Jordi Bigues, el Observa-
torio Forestal aspira a constituirse en un foro permanente de deba-
te y propuestas sobre la gestion forestal sostenible y la proteccion
de los bosques en el que participen todos los sectores implicados.
Su primera edicién se celebré el domingo 2 de noviembre en Bio-
Cultura Madrid 2003. BioCultura Barcelona 2004 (en mayo) aco-
geré la primera edicion del Observatorio Forestal a nivel catalan.
En este nuevo foro participaron diversos ponentes. Entre
ellos, José Santamarta, editor de la revista Worldwatch en caste-
llano, que hablé sobre la situacién de los bosques en el mundo:
“Urge frenar la guerra contra los bosques iniciada hace cientos
de afios, tal como documenta John Perlin en su Historia de los
bosques, y es necesario dedicar todo tipo de esfuerzos y recursos
a conservar lo que queda de los bosques primarios, algo que no
serd nada facil, como muestra la rapida destruccion de los bos-

O G ) e m—

) % L

Juan Valero, de Maderas Nobles de la Sierra de Segura, introdujo al ptblico del Observatorio
Forestal en la rentabilidad eco-némica, eco-légica y ética de los bosques sostenibles...
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ques tropicales, desde la Amazonia a Indonesia, 0, o que es mas
llamativo, la tala de los Gltimos reductos de bosques primarios
en Estados Unidos o la deforestacion de los bosques himedos de
la Columbia Britadnica en Canada”.

CERTIFICACION FORESTAL

Raquel Gomez, responsable del Area de Bosques de WWF/Ade-
na, introdujo a los profanos en el mundo de la certificacion fo-
restal: “El FSC, creado en 1993, es una organizacion internacio-
nal independiente, no gubernamental y sin &nimo de lucro que
se constituyd para promover una gestion forestal ambiental-
mente responsable, socialmente beneficiosa y econémicamente
viable. Est4 presente en 66 paises de los cinco continentes.
Cuenta con mas de 34 millones de hectareas de bosque certifi-
cado y mas de 20.000 lineas de producto llevan este distintivo”.
Por su parte, Miguel Angel Soto, bidlogo y responsable de Bos-
ques de Greenpeace, habld sobre importaciones de madera ilegal
y “la huella ecolégica” del consumo de madera. Sefial6é que “la
madera ilegal es aquella que ha sido talada, transportada, vendi-
da o comprada incumpliendo la legalidad. En 2001, Espafia im-
porté méas de 860.000 metros cubicos de madera en rollo equi-
valente (RWE) procedente de talas ilegales, un 10,5% del total de
las importaciones”. Maria Angeles Nieto, bidloga y responsable
forestal de Ecologistas en Accidn, intervino poniendo algo de luz
en cuanto a incendios forestales: “Las administraciones espafio-
las siguen confundiendo la prevencion de incendios con la ex-
tincién. Prevenir incendios es evitar que se originen, no luchar
contra ellos una vez iniciados”. Segun WWF/Adena, en los dlti-
mos diez afios los incendios han arrasado en Espafia una super-
ficie forestal equivalente a la Comunidad de Madrid.

BOSQUES SOSTENIBLES

Juan Valero Valdelvira, administrador de Maderas Nobles de la
Sierra de Segura, bas6 su ponencia en el tema de las plantacio-
nes sostenibles y explicé la experiencia de esta empresa y la in-
version en arboles como forma alternativa de ahorro ético, eco-
l6gico y seguro. Para Valero, “participar con MNSS supone una
inversion de alta rentabilidad econémica, medioambiental y so-
cial; una propuesta firme por la gestién ética del dinero y por el
uso racional y sostenible de los recursos naturales. Nuestra em-
presa ofrece la solidez de la tierra, de la propia Naturaleza, una
base econdmica necesaria para el desarrollo sostenible de las
plantaciones y la esperanza de un planeta verde, con més arbo-
les y por lo tanto mas saludable”.

Raquel Gomez y Maria Angeles Nieto hablaron sobre la Ley
de Montes, el Inventario Forestal Espafiol, la Estrategia Forestal
y el Plan Forestal Espafiol. Advirtieron que “en el Anteproyecto
de Ley de Montes prevalece tanto implicita como explicitamen-
te la idea del monte como fuente de recursos madereros sobre
todos los demas, marginando aspectos como la conservacion de
la biodiversidad, la restauracion de ecosistemas degradados o la
multifuncionalidad de los montes”. También particip6 la Aso-
ciaciéon para la Recuperacion del Bosque Autéctono (ARBA), cu-
ya ponencia verso sobre la plantacion de arboles.

Antonio Sanchez



CAMBIO CLIMATICO

MARTIN VIDE: “EL CAMBIO CLIMATICO ES CONSECUENCIA DE LA ACTIVIDAD HUMANA”

El climatdlogo Javier Martin Vide es presidente de la
Asociacion Esparfiola de Climatologia. Ha publicado re-
cientemente “El tiempo y el clima” (Ed. Rubes), un li-
bro en el que aporta detalles que desconocemos los pro-
fanos en materia meteorolégica. Martin Vide ha decla-
rado recientemente que ha habido varios cambios cli-
maticos en la historia de Gaia, pero la novedad es que
el recalentamiento planetario que se da actualmente
“es consecuencia de la actividad humana”.

Para Martin Vide no hay que seguir albergando dudas: “Pode-
mos decir que hay muchos argumentos cientificos para pensar
que estamos iniciando una nueva etapa en la historia del clima
de este planeta”. Son, segun el climatélogo, las emisiones de ga-
ses contaminantes, sobre todo de diéxido de carbono, las cau-
santes del efecto invernadero, que produce el recalentamiento

global. Estos gases son consecuencia de la combustion de recur- Los procesos industriales, los transportes “fdsiles”, la fabricacion de energia eléctrica en centra-
sos fosiles como el petréleo, el gas o les térmicas... generan grandes cantidades de CO, que son vertidas a la atmdsfera y que pro-
ducen el efecto invernadero

Foto: P. M.

el carbon, principalmente.

POTENCIAR LAS RENOVABLES de los malos augurios que prevé el cambio climéatico con sus con-
El experto en cambio climatico hi- secuentes sequias y veranos asfixiantes.
zo un llamamiento, aprovechan- Otra de las consecuencias que prevé el climatélogo en Espa-
do la presentacion de su libro, Aa si no detenemos las emisiones de gases de efecto invernade-
para que los gobiernos poten- ro es “la llegada de enfermedades transmitidas por insectos en-
cien y subvencionen las ener- démicos del tréopico, como el paludismo o la malaria, ya erradi-
gias renovables. También ha-  cadas”. La tropicalizacion de la peninsula Ibérica podria hacer
bl6é de cambiar pautas econ6- rebrotar en algunas provincias espafiolas, sobre todo en el Le-
micas y de consumo a través vante, enfermedades que habian desaparecido de nuestra geo-
de nuevas férmulas educa- grafia pero que volveran al producirse cambios muy significati-
tivas. Para Martin Vide, en  vos en las condiciones climéticas. Por todo ello, segiin Martin
Espafia, concretamente, Vide y otros especialistas, son urgentes las medidas para frenar
es importante que el go- la desestabilizacion del clima.
bierno estimule continua-
mente el ahorro de agua, habida cuenta  A. S.
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ISLANDIA

DESCENTRALIZACION ENERGETICA “HIDROGENADA”

Por sus caracteristicas intrinsecas, Islandia es el pa-
is que marcha a la cabeza de la relocalizaciéon ener-
gética gracias a su plan para deshacerse de la de-
pendencia de los combustibles fésiles y avanzar has-
ta la economia del hidrégeno. Ya dispone de una
planta geotérmica (y, por tanto, renovable) para
conseguir hidrégeno a partir de la electrélisis y de
un plan energético harto ambicioso.

Islandia tiene una densidad demogréfica baja (no llega a los
300 mil habitantes), lo que permite un relativo margen de
maniobra a la hora de experimentar alternativas a la econo-
mia fésil. La préctica totalidad de la energia eléctrica que
utilizan sus ciudadanos procede de fuentes renovables, es-
pecialmente de la energia geotérmica (mas de un 60%) e hi-
draulica. Sin embargo, sus automoéviles, autobuses y barcos
(tiene una notable flota, ya que su economia se nutre prin-
cipalmente de los recursos pesqueros) contintan funcio-
nando con productos derivados del petréleo. El gobierno is-
landés ha puesto en marcha un plan para que, dentro de dos
o tres décadas, el pais sea completamente independiente de
los recursos fosiles, que en la actualidad tienen que ser im-
portados.

ESTACION DE HIDROGENO

Recientemente, ha sido inaugurada en Reyjavik la primera
estacion de abastecimiento de hidrégeno de Europa. Es el
resultado del proyecto ECTOS (Ecological City Transport
System), liderado por la empresa New Energy Ltd. A partir
de la tecnologia de la empresa Norsk, la central (ubicada en
una planta anteriormente utilizada por Shell) fabricara hi-
drégeno a partir de electrdlisis mediante la utilizacion de
energia hidraulica y geotérmica. En un primer paso, tal co-
mo han adelantado los representantes del proyecto islan-
dés, la idea es ir sustituyendo la flota de autobuses de Rey-
javick, ciudad en la que se concentra la mayoria de la po-

Para un futuro no muy lejano, Islandia aspira a que toda su flota automovilistica
funcione con hidrégeno procedente de fuentes renovables. En la foto, mode-
los que funcionan con hidrégeno de Daimler-Chrysler y Toyota
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blacion islandesa, formada por casi cien vehiculos. Me-
diante pruebas piloto en varias lineas, si los resultados son
satisfactorios, la flota de autobuses “fésiles” de Islandia po-
dria ser reemplazada en una década por autobuses que fun-
cionan con pilas de combustible de hidrégeno. Las prime-
ras pruebas se realizardn con vehiculos adaptados: los mo-
delos pertenecen a las firmas Mercedes y Daimler-Chrysler.
Los ayuntamientos de Barcelona y Madrid también estadn
incorporando ya autobuses que funcionan con hidrégeno
en sus respectivas flotas.

LUCHANDO CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Las autoridades islandesas hacen hincapié en que su volun-
tad es que, en dos o tres décadas, todo el parque automovi-
listico del pais y toda su flota pesquera funcionen con hi-
drégeno procedente de la electrélisis mediante fuentes que
no emiten gases de efecto invernadero. Asi, Islandia estaria
contribuyendo de una forma ejemplar en la lucha contra el
cambio climatico, ya que evitaria las emisiones de las fuen-
tes primarias y, también, las emisiones procedentes de los
transportes. Por otro lado, la economia islandesa no estaria
tan sometida a los vaivenes internacionales. Segiin algunos
analistas, la escasez de recursos fésiles podria ser alarmante
en los préximos lustros, con las consiguientes subidas de pre-
cio de la gasolina y, por tanto, con las pertinentes crisis eco-
nodmicas en todos los rincones del mundo (menos en Islan-
dia, claro). Los economistas mas aventajados, incluso si no
son ecologistas, reconocen que ésta es una vision de futuro
llamada a triunfar por los imperativos comerciales y medio-
ambientales.

Antonio Sanchez

Mas informacion en:
Www.newenergy.is
http://newenergy.mirrorz.com
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llustracién de Stan Eales, de su obra “El libro del eco-humor” (Ediciones SM. 1991)Coleccion Tierra Viva

. COMENTARIOS SOBRE CUESTIONES ECOLOGICAS de la PRENSA INTERNACIONAL

PROYECTO SOLAR EN INDIA

BAREFOOT COLLEGE

Un importante proyecto solar para llevar la electricidad a zonas re-
motas del Himalaya, en India, segin nos informa Rebecca Salt (del
London Press Service), “ha ganado un prestigioso premio ecolégi-
co. El programa puesto en marcha por el Barefoot College de Ra-
jasthan ha comenzado con la formacién de la gente del lugar para
que aprendan a instalar y mantener los paneles solares que van a
cambiar radicalmente su calidad de vida y su independencia y a re-
ducir el uso de combustibles fésiles”. Bunker Roy, fundador y di-
rector del Barefoot College, recibio el Premio Ecolégico St Andrews
2003 de la Universidad St Andrews de Escocia. El Barefoot College
fue fundado en 1972 con el objetivo de que los problemas rurales
fueran solucionados por los propios habitantes de esas zonas, ex-
plica uno de sus portavoces.

Mas informacién

www.barefootcollege.org.

GRECIA

UN PARTENON SOLAR

Esparfia y Grecia cuentan con muchos recursos solares. En Gre-
cia, la politica fiscal y de subvenciones ha permitido que un
buen nimero de edificios dispongan de instalaciones de energia
solar térmica (EST). De hecho, este pais cuenta con el mayor nu-
mero de instalaciones en Europa, con méas de dos millones de
metros cuadrados de captadores térmicos. Segun un informe de
la Agencia Europea de Medio Ambiente, entre 1993 y 1999 la
EST crecié un 150% en Austria y un 260% en Alemania. Grecia
esta en tercer lugar y entre los tres suman ya el 72% del consu-
mo europeo. Espafa, y especialmente el sur, se encuentra en una
posicién 6ptima para el fomento de la energia solar; sin embar-
go, apenas se calcula en poco mas de 50.000 viviendas las que
obtienen agua caliente a partir de EST. Expertos sefialan que nos
hace falta un Plan Prever como el que funciona en Grecia, basa-

Ctan Ealee

AQUI DICE QUE FUE EL INVENTOR
DEL MOTOR DE COMBUSTION
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En la isla Santorini, al sur de Grecia, cerca del 90% de las edificaciones estan provistas de
Energia Solar Térmica (EST). Recordemos que la EST no sélo prové agua caliente sanitaria.
También funciona como sistema de calefaccion de espacios cubiertos y se puede aplicar en la
agricultura para invernaderos solares, consiguiendo asi mayores y més tempranas cosechas

do en el equipamiento obligatorio de las viviendas de proteccion
oficial con sistemas de EST; bonificaciones fiscales; subvencio-
nes; apoyo financiero en camparias de informacion...

AMMA EN ESPANA

LA SOLUCION INTERIOR

Sri Ma Amritanandamayi, Amma, la santa hindd que predica el
amor universal y gue gestiona una fundacién que proporciona techo
y alimentos a miles y miles de ciudadanos indios asolados por la cri-
sis, sin atender a discriminaciones por condicion religiosa, racial o
sexual, estuvo recientemente en Barcelona. Ante las preguntas de
The Ecologist sobre los problemas medioambientales que asuelan a la
Humanidad, como el cambio climatico, la santa afirmé que “la mag-
nitud de los problemas es muy grande. Pero ello no tiene que signi-
ficar que nos desviemos de nuestro camino. Si andamos por un sen-
dero, es posible que veamos a uno y a otro lado cosas muy desagra-
dables, pero lo importante es llegar a la meta”. Amma también se-
fal6é que “es necesario volver a los valores espirituales mas profun-
dos. Cambiando nuestro interior podremos también cambiar el ex-
terior. Si la Humanidad retoma el camino de la espiritualidad, sana-
remos todo el mal que le hemos hecho a la Naturaleza”.

COORDINADORA ECOLOXISTA D’ASTURIES

LOS FRAUDES DE RED ELECTRICA ESPANOLA

La Coordinadora Ecoloxista d’Asturies ha vuelto a presentar ale-
gaciones en el nuevo periodo de informacion publica de la Me-
moria Resumen del Impacto Ambiental de la linea eléctrica Soto
Ribera a Penagos que promueve la empresa Red Eléctrica Espafio-
la publicado en el BOPA y en el BOE. Los ecologistas sefialan que
“consideramos que la memoria presentada tiene numerosos de-
fectos. Destacamos: a) Llama poderosamente la atencién que una
gran parte del trazado de la linea en la regién haya sido modifica-
da significativamente sin que hasta la fecha exista un estudio de
impacto ambiental de las variantes usadas, como deberia ser obli-
gatorio de acuerdo al criterio del Tribunal Supremo, que, tras la
sentencia de 2002, considerd que las variantes de la linea Soto

Foto: A. A.
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Ribera-Penagos precisaban de estudio de impacto ambiental que
hasta ese momento no existia. b) También hay que recordar las
normas en materia de evaluacioén de impacto ambiental en las li-
neas de alta tension por las que Espafia ha sido sancionada por el
Tribunal de Justicia Comunidades Europeas (TJCE), entre las que
el tribunal europeo consideré que se daban irreguralidades en in-
formacion. c¢) Sorprende que siendo una linea que abarca territo-
rios de varias regiones, sea el Principado de Asturias el organismo
competente, cuando mas parece, de acuerdo al actual marco legal,
ser una autorizacion supeditada a un organismo estatal”.

Para més informacion, Coordinadora Ecoloxista d’Asturies.

Tel. 629.89.26.24

POR UNA ECO-NOMIA SOLAR

UNA BANCA DIFERENTE

Fuentes de Triodos Bank informan que la banca acaba de lanzar
en Espafia el “Dep6sito Ahorro Triodos”, “el primer producto
bancario que asegura que el dinero depositado por sus clientes se
destina a empresas e instituciones que, ademas de ser econémica-
mente rentables, contribuyen de manera concreta a construir una
sociedad sostenible. La agricultura ecoldgica, las energias renova-
bles o el comercio justo son algunos de los sectores que forman
parte de esta innovadora politica de inversidon”. Triodos Bank, con
22 afos de experiencia en banca sostenible en Europa y mas de
cuatro financiando en Espafia empresas e iniciativas socialmente
responsables, ofrece por primera vez a la poblacion espariola, se-
gun la propia entidad, “la posibilidad de que, como ahorradores,
su dinero trabaje en el mismo sentido que sus ideales y valores,
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b) Empresas: Corporacion Energia Hidroeléctrica de Na-
varra - EHN

¢) Usuarios o propietarios de instalaciones: Joan Manuel Mar-
tin y Montserrat Vilaseca de Can Canal

d) Asociaciones: EVE (Ente Vasco de la Energia) y SEBA
(Associacio6 de Serveis Energéetics Basics Autonoms)

e) Arquitectura solar: NaVen Ingenieros

f) Medios y periodistas: Revista Era Solar.

g) Premio especial para sistemas de transporte: Desierto.
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COCINA NATURAL Y BIOLOGICA

San Eusebio, 64 « 08006 Barcelona
Tel. 93 201 57 50

BIOAGA USA CORP.
ABONOS Y PIENSOS NATURALES

Rte. En Espafia
BERLIN BIOTEC. (BIOAGA)
Miami, Florida, USA Tudela, Navarra
WWw.bioaga.com 902 154 531

BIOAGA a la cabeza de la alta tecnologfa con sus abonos EKOLOGIK, conocidos interna-
cionalmente por sus excelentes resultados: produccion y calidad

FERTILIZANTES Y PIENSOS ECOLOGICOS:

EKOLOGIK: Fertilizante Natural Ecoldgico
CEM: Pienso Natural Ecolégico
RECORD CON EKOLOGIK: Arroz con 2.1 mg/kg. de Vitamina A.
80.000 Kgs. de patatas por Ha.
22.000 Kgs. de maiz por Ha. 11.500 Kgs. de cebada por Ha.
9.000 Kgs. de trigo por Ha. 215.000 Kgs. de tomate por Ha.
14.000 Kgs. de uva de vino por Ha. en secano.
Aumento de Vitaminas A, C y E hasta el 400%.
RECORD CON CEM: Conversion 1, 57. Huevos: 90% menos de colesterol. Carne: 50%
menos de colesterol y 70% menos de grasa. Leche: 40% menos de
colesterol.
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Fermando Villasawi Maodal
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E-mail: kaihpB@wanadoo._es




Energia térmica

GALIENTE

Calentar agua con el sol nos ayuda a no contribuir con residuos radiactivos, nos da comodidad, permite
ahorrar dinero, contribuye a la creacion de trahajo local, ayuda a conseguir cierto equilibrio territorial,
evita la emision de gases de efecto invernadero y nes garantiza un minimo de independencia ante las
grandes empresas energeéticas distribuidoras de energias contaminantes, despilfarradoras
de recursos y responsables del calentamiento del planeta. La energia solar térmica (EST) puede
calentar el agua que utilizamos en nuestro hogar de forma facil y asequible.

a energia solar es solidaria porque reduce la dependencia

exterior y evita conflictos violentos por el control de recur-

sos agotables como, por ejemplo, el petréleo de Irak. Evita
grandes catastrofes naturales tipo Prestige; deja espacio ambien-
tal para el desarrollo de los paises del Sur.

LA ENERGIA VERDE SOLO ES SOLAR:
La Unica energia que no contamina nos llega directamente del
Sol, se llama verde o renovable porque es inagotable a escala hu-
mana. La energia solar activa las mareas y el viento, nos calien-
ta y es vital para la fotosintesis.

En casa, ya sea en la ciudad o en areas rurales, la podemos
utilizar de diferentes maneras.

Mediante placas solares térmicas para calentar agua y
para la calefaccion. Estos captadores transforman la radiacion
solar en calor. El agua caliente queda almacenada para su utili-
zacion en cualquier momento del dia o de la noche. Para una
familia de 3 0 4 personas se necesitan 4 m2 de captadores —ins-
talados en una terraza o en el techo- y un depésito de acumula-
cion de 200-250 litros. Este equipo, normalmente, cubre la mi-
tad de las necesidades anuales de agua caliente (las facturas de
gas o electricidad también se reducen el 50%) y evita la emision
de maés de una tonelada de CO,, principal responsable del efec-
to invernadero. Su precio ronda los 3.000 euros y tiene una du-
racion media de 20 a 25 afios.

Mediante placas fotovoltaicas, que convierten la luz so-
lar en electricidad. La energia producida se almacena en baterias

DATOS PRACTICOS

EST EN CUAQUIER SITIO

Si quieres profundizar en el uso de la energia solar térmica, un primer
paso es leer La energia solar. Aplicaciones practicas. El libro, editado
por Censolar, fue publicado en 1999 y contiene un buen nimero de
datos técnicos y aplicaciones practicas.

Puedes encontrarlo solicitindolo a censolar@censolar.edu

Mas informacion: www.censolar.edu
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para ser consumida cuando se desee. Una instalacion fotovoltai-
ca puede estar 0 no conectada a la red eléctrica.

Para que una instalacién solar (sea térmica o fotovoltaica)
funcione correctamente y durante el tiempo maximo, es nece-
sario que esté disefiada y montada por profesionales y ademas
que tenga un debido mantenimiento durante toda su vida util.
El mantenimiento que necesitan las instalaciones solares es mi-
nimo (por su coste y porque se ha de hacer sélo de cuando en
cuando), pero indispensable. En las instalaciones solares térmi-
cas, el mantenimiento ayuda a alargar la vida de la caldera con-
vencional.

La energia verde puede llegarnos, también, por la red eléctri-
ca desde una pequefia empresa eléctrica de Navarra que tiene
como fuentes energéticas pequefias centrales hidroeléctricas,
fotovoltaicas y una e6lica. Hoy, es muy importante que seamos
suspicaces cuando nos ofrezcan energia eléctrica verde. No
confies en una empresa que, a la vez que afirma que su energia
es verde, incita a consumir mas electricidad; es absolutamente
deshonesto relacionar el uso del secador del cabello con una
mejora de la Naturaleza. (Ver articulo en pagina 10 sobre publi-
cidad engafiosa)

¢PUEDO YO HACER ALGO?

Inférmate, llama a tu ayuntamiento y pregunta por el funcio-
namiento de la EST. Pregunta también si tienen herramientas
que faciliten su acceso, si tienen ayudas o subvenciones. Esto es
importante porque asi tu estimulas a crear puntos de informa-
cion, ayudas, subvenciones, exenciones de impuestos... para su
utilizacion.

Conversa con tus vecinos/as sobre las ventajas de tener una
instalacion solar para calentar agua.

Propdn a tus vecinos pedir un estudio gratuito de viabilidad
y del costo de una instalacion.

Organiza charlas y talleres para informar a la gente de tu ba-
rrio, asociacion, escuela, facultad o centro de trabajo, etc. Puedes
encontrar conferenciantes y promotores en las direcciones ano-
tadas en la pagina siguiente.

Maria Inés Amoroso es responsable de la Associacié Barnamil



Foto: Instantaneas del libro “La energia solar. Aplicaciones practicas”, cedidas por Censolar

Varias posibilidades de colectores de energia solar térmica para calentar el agua doméstica

COMO ACCEDER A LA EST

INFORMATE

EN CATALUNA

» CENTRO DE RECURSOS BARCELONA SOSTENIBLE
Informa sobre el funcionamiento de la EST. Ofrece una exposicion
permanente sobre energias renovables y equipos y utensilios para
el ahorro energético.
En: www.bcn.es/agenda21; www.bcn.es/mediambient
se puede encontrar:
— El texto de la ordenanza solar de Barcelona.
— Informacidn general sobre la EST para el uso doméstico
— Dispone de un programa de diagnéstico solar basico.
Direccidn: ¢/ Nil Fabra, 20 bajos 08012 Barcelona
Tel: 93 237 47 43, recursos@mail.bcn.es

INSTITUTO CATALAN DE ENERGIA — ICAEN
Facilitan el listado de APERCA y el texto legal de las subvenciones que
ofrece.
En: www.icaen.net se puede encontrar
— Informacién sobre la energia solar térmica.
— El Diagnostico Solar Doméstico (da una idea de la instalacion
que necesitas).
— El listado de las empresas de APERCA
Direccidn: Av. Diagonal, 453 bis atico, 08036 Barcelona.
Tel: 93 622 05 00; icaen@icaen.net

APERCA

La pagina www.aperca.org ofrece informacion general y el listado
completo de sus empresas, ordenado segiin sean instaladores,
fabricantes, distribuidores...

Direccidn: Av. Diagonal 453 bis. 2n piso, 08036 Barcelona

Tel: 93 622 05 00, aperca@suport.org

« BARNAMIL
En www.barnamil.org encontraras informacion sobre
— Cémo funciona la EST
— Precios
— Ayudas y subvenciones

— Ofrece charlas y talleres para colectivos ciudadanos
— Las ordenanzas para la energfa solar térmica en vigencia
en territorio catalan
Si llamas por teléfono obtendrés toda la informacion que necesites
Direccion: ¢/ Obradors 8, 08002 Bcn.
Tel: 93 4126985, barnamil@barnamil.org
Horario de atencion es de 10 a2 y de 4 a 6.

EN EL RESTO DEL ESTADO ESPANOL:

- Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia, IDAE
www.idae.es
Direccion: Madera, 8. 28004-Madrid.
comunicacion@idae.es

EN ANDALUCIA:

« SODEAN (PROGRAMA PROSOL)
Direccion: C/ Isaac Newton s/n
Antiguo Pabellén de Portugal (Isla de la Cartuja) 41092 Sevilla,
Tel: 95-446.09.66; www.sodean.es/prosol/
Fax: 95-446.05.95

ARAGON

« Fundacion Ecologia y Desarrollo
Direccion: Plaza San Bruno, 9, oficina 1
50001 Zaragoza
Tel: 976 298282; www.ecodes.org/

OTRAS DIRECCIONES UTILES:

+ WWW.appa.es

« www.nodo50.org/panc/Ere.htm#sterm

« www.greenpeace.es/gp2/GuiaSolar

« www.solarweb.net/empresas/navarra.htm
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Energia solar fotovoltaica

LOS CIUDADANOS, PROTAGONISTAS

DE LA ENERGIA SOLAR

La energia fotovoltaica es una alternativa poco interesante para los poderes facticos porgue es

una energia gue, en principio, puede descentralizar los monopolios, democratizar la produccion...

En definitiva, resulta mas dificil de manejar.

ace ya varios afios que se vienen escuchando con fuerza vo-

ces que advierten a la sociedad que el modelo energético de

la segunda mitad del siglo XX, basado en la combustién de
fosiles y la muleta de la energia nuclear, es insostenible. Aunque es-
tas llamadas de atencidn cuentan todavia con respuestas escépti-
cas, existen ya, lamentablemente, pruebas irrefutables de los efec-
tos de esa insostenibilidad, como es el cambio climatico. La
sociedad parece estar empezando, todavia sélo empezando, a im-
pregnarse de una actitud de “ahorro energético” y utilizacion de
fuentes energéticas renovables. Aunque, para ser sinceros, verda-
deramente, queda mucho camino por recorrer y muchas campa-

PREVISIONES POCO ALENTADORAS

LA ADMINISTRACION, STAND BY

La energia fotovoltaica no logra el despegue necesario en su implanta-
cion, como lo ha venido sefialando APPA desde hace varios meses. A
los 21 MWp instalados a fecha de diciembre de 2002, sélo se sumaran
unos 5,5 MWp este afio. Con esta tendencia, unida a la de los Ultimos
afios, se incumplird de forma flagrante el Plan de Fomento, que fija pa-
ra el 2010 una potencia de 144 MWp instalados.

Las previsiones realizadas por APPA, y contrastadas con la Asociacion de
la Industria Fotovoltaica (ASIF), no son nada halagtiefias. En 2006 sélo se
habran instalado 51,5 MWp, eso si continda la tendencia optimista de que
cada afio se instala medio megavatio mas que durante el afio anterior.

El incremento de potencia de la fotovoltaica viene de la mano del apoyo
de las distintas administraciones, ya que, sin una mayor agilidad en las
ayudas al sector, nuevas medidas fiscales y la modificacion de los ac-
tuales limites para la prima en los 5KW, sera practicamente imposible
poder cumplir los objetivos.

La mayoria de las instalaciones fotovoltaicas instaladas en nuestro pais
tienen una potencia de entre 3 y 5 KW. En 2006 s6lo existiran cuatro
centrales con una potencia superior a 1 MWp, de las cuales estan en
funcionamiento la central de Toledo (de 1 MWp), la central de Tudela
(de 1,2 MWp), en construccion la central de Barcelona (de 1,3 MWp) y
en proyecto la central de Sevilla (de 1,2 MWp).

La cara positiva la aporta el hecho de que Espafia sigue ocupando el primer
puesto, junto con Alemania, en la lista de productores europeos, con un por-
centaje del 35% sobre la produccion de placas en toda Europa. Si durante
la revision de este afio de las tarifas de las renovables no se incrementan
las primas de la solar fotovoltaica, se incumplirdn los objetivos previstos.
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fas de concienciacion por parte de las instituciones publicas, de to-
das —europeas, nacionales, autonémicas y locales— y a todos los
niveles, para que la poblacion entienda todo lo que esté en juego
en el debate energético, en la diferencia entre optar por unas fuen-
tes limpias y autoctonas o por seguir con la combustion de fosiles.

A falta de decididas politicas de ahorro y eficiencia, las reno-
vables han despuntado en nuestro pais en los Gltimos afios y ya
son una referencia clara de que es posible dotarse de energia de
otra manera. Un ejemplo concreto es la edlica, que ha converti-
do a Espafa en la segunda potencia mundial en generacion de
este tipo de energia y que cubre ya por si misma el 4,6% de la
demanda en nuestro pais. Sin embargo, existen alin fuentes re-
novables que no han tenido el desarrollo esperado. Esto es lo
que sucede con la energia solar.

UNA FUNCIGN CUALITATIVA, DE MOMENTO

Hoy por hoy, y aunque no lo descartemos a medio plazo, la ener-
gia solar fotovoltaica no esté llamada a tener un papel cuantitati-
vamente importante en la cobertura de la demanda pero si que le
corresponde desempefiar una tarea cualitativamente fundamental,
como lo es el permitir que los ciudadanos sean protagonistas de ese
cambio de modelo energético al que antes hacia referencia. Porque
la solar fotovoltaica es mucho mas que una solucion ideal para las
instalaciones aisladas —aunque s6lo esta posibilidad justifica todas
las medidas de apoyo a esta tecnologia—, es, de momento, la Uni-
ca que es susceptible de que los particulares sean protagonistas de
“fabricar” kilovatios limpios. La mayor parte de las personas que
nos consultan la posibilidad de instalar placas en sus tejados y co-
nectarlas a red no piensan en un negocio sino en su contribucién
a respetar el medio ambiente con sus actos cotidianos.

Las iniciativas empresariales para hacer participe a la sociedad
del desarrollo de las renovables no se han hecho esperar y hoy
en dia cualquier persona puede “invertir” en una placa fotovol-
taica a un maodico precio y contribuir asi a mejorar el medio am-
biente y, por qué no, a generar unos ingresos extra procedentes
de la venta de electricidad a la red. Este proyecto tiene el nom-
bre de “huertas solares” y ha tenido una célida acogida en las co-
munidades auténomas en las que se ha puesto en marcha.

UN CAMINO POR RECORRER
Ya se han dado pasos importantes en el desarrollo de la energia so-
lar térmica, que nos dota de agua caliente y calefaccion satisfac-



toriamente, pero tenemos mucho camino por recorrer para favo-
recer la implantacion de la fotovoltaica. Contamos, eso si, con un
punto de partida a nuestro favor: tenemos un gran potencial por
explotar y una industria puntera en el ambito mundial. Desde AP-
PA consideramos que un factor esencial debe ser la politica fiscal
que permita que las inversiones que los particulares hagan en este
ambito cuenten con desgravaciones, como sucede en tantos
paises europeos; y que, por lo menos, las subvenciones y ayudas
que ahora reciben no supongan un incremento de la base imponi-
ble, como ocurre en la actualidad. Asimismo, desde APPA solicita-
mos que se eleve hasta 100 KWp el limite actual de 5 KW para per-
cibir la prima de 0,40 € por producir kilovatios fotovoltaicos.

En Espafa, la sociedad ha demostrado que tiene un gran inte-
rés en demandar, contribuir al desarrollo y utilizar la energia solar.
Su gran aceptacion en todos los @mbitos de la sociedad como sis-
tema de aprovechamiento de una fuente de energia renovable ha-
ce que sea demandada ampliamente por diversos sectores, desbor-
dando el nimero de solicitudes en las convocatorias de diversas
instituciones para percibir las ayudas previstas en nuestro pais.
Durante 2002 se instalaron en Espafa 3,67 MWp, frente a los 80
MW0p que se instalaron por ejemplo en Alemania, con una insola-
cion mucho menor. Estos datos poco esperanzadores reflejan que
la fotovoltaica en nuestro pais crece a un ritmo cercano al 20%
anual. De seguir asf, el Plan de Fomento de las Energias Renovables
se incumplira estrepitosamente. El Sol nos regala todos los dias su
energia: avancemos con la contribuciéon de todos en recuperarla
para nuestro confort y desarrollo sin causar perjuicios al medio am-
biente y limitando nuestra tremenda dependencia exterior.

Miguel Arraras es presidente de la Seccién Fotovoltaica de la Aso-
ciacion de Productores de Energias Renovables-APPA

CONECTADA A RED POR COMUNIDAD AUTONOMA
EN LOS ULTIMOS CUATRO ANOS (KW)

COMUNIDAD 2000 | 2001 2002 2003
ANDALUCIA 20 110
ARAGON

ASTURIAS 30 90 90
BALEARES 40 90 330 330
CANARIAS 30 60 100 140
CANTABRIA

CASTILLA LA MANCHA 20 90 90
CASTILLA LEON 40 160 200
CATALUNA 60 120 750 800
COMUNIDAD VALENCIANA | 20 40 160 270
EXTREMADURA 0,00 0,00 0,00
GALICIA 10 10 20
LA RIOJA 30 30
MADRID 50 240 850 930
MURCIA 30 100 180
NAVARRA 120 | 1430 2200 2230
PAIS VASCO 10 50 320 380
Total general 330 | 2170 5200 5800
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Energia edlica

VIENTOS DE ESPERANZA

Wolfgang Miiller analiza la situacion actual y el futuro de la produccion de energia edlica en Alemania.

Interesa sobremanera en Espaiia la version de las plantas edlicas maritimas, ya que, ante el problema

de un alto grado de consumo energético, crear mucha energia limpia significa muchas centrales

edlicas, con sus diversos impactos estéticos y medioambientales en zonas de interés natural,

paisajistico... Las plantas maritimas son mas efectivas y tienen, en principio, un menor impacto.

lemania tiene algo mas de 80 millones de habitantes y es el es-
tado mas poblado de la UE. En 2001, el consumo neto de elec-
tricidad alcanz6 unos 500 TWh (horas de teravatios), es decir
500 mil millones kWh (horas de kilovatios). Una cifra dificil de com-
prender pero que deja clara una cosa: un pais relativamente peque-
fio en cuanto a superficie tiene que satisfacer una demanda enorme
de energia. Este mercado es uno de los méas importantes del pais.
Por consiguiente, todas las decisiones del gobierno aleméan en fa-
vor de nuevas fuentes de energia, como por ejemplo la edlica, con-
llevan motivos de conflictos para un amplio porcentaje de la opi-
nion publica. Se trata de conflictos de intereses entre los gobiernos
de los lander (regiones autbnomas), las asociaciones medioambien-
talistas, los consorcios energéticos, los sindicatos, las pequefias y me-
dianas empresas y, por supuesto, los ciudadanos.

FIN A LA ENERGiA NUCLEAR

En 2000, el gobierno federal rojiverde actual, con el liderazgo del
canciller Gerhardt Schrdder, de la SPD, y su ministro para el medio
ambiente Jurgen Trittin, de los Verdes, decidié el fin de la energia
nuclear en Alemania. Hasta el afio 2032, las Gltimas centrales nu-
cleares germanas pueden seguir funcionando, pero después de esta
fecha debe haberse terminado todo.

Con el fondo politico de los esfuerzos de la UE por reducir la emi-
sion de CO2 a través de la utilizacion de energias renovables, el go-
bierno federal aleman aprobo el llamado “Erneuerbare Energien-Ge-
setz EEG” (Ley de Energias Renovables). Sus defensores, por ejemplo
el miembro del gobierno de la SPD y experto para la energia Her-
mann Scheer, hablaron de “una Alemania orientada hacia el futu-
ro”. La ley fue aplaudida, entre otras cosas, por ser un “gran éxito de
exportacion”, ya que ha sido tomada como ejemplo en otros paises
europeos; entre ellos, Espafia.

El rasgo fundamental de esta ley son los precios minimos garanti-
zados para la electricidad derivada de fuentes de energia renovables.
De esta manera, sobre todo para las PYMEs, se ha creado una opor-
tunidad de invertir con la perspectiva de reflujos financieros casi ins-
tantaneos. Informaciones maés detalladas sobre el funcionamiento del
EEG y sobre sus reglamentaciones especificamente para instalaciones
maritimas —off-shore- vienen presentadas en la tabla No. 1.

Esta ley ha contribuido de forma fundamental al hecho de que Ale-
mania, en el afio 2003, goza de una primacia en la obtencién de ener-
gia edlica. Un 5% de la demanda neta anual de electricidad en Alema-
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nia es satisfecha con la fuerza del viento (es decir, unos 23 TWh). Ac-
tualmente, en Alemania estan instalados unos 14.000 aerogeneradores
con una capacidad de produccion total de unos 13.000 MW. La puesta
a disposicion de energia edlica da trabajo a unos 45.000 alemanes.

A corto plazo, es decir hasta 2010, el gobierno aleman tiene co-
mo objetivo, como minimo, doblar el porcentaje de las energias re-
novables con respecto a la demanda anual neta de energia. Los ob-
jetivos de la UE indican el camino para el gobierno: la cuota de mer-
cado de las energias renovables debe elevarse a un 12% hasta el afio
2010 en la suma de los estados miembros. A largo plazo, es decir has-
ta el afio 2050, el objetivo es satisfacer el 50% del consumo.

Para alcanzar esta tasa, las plantas eodlicas existentes, que fueron
construidas en tierra, no son suficientes. Por eso, en el futuro Ale-
mania quiere construir mas parques edlicos off-shore para sacar pro-
vecho del potencial mayor de vientos en el mar costero. Las zonas
de vientos més favorables en Alemania estan situadas en las zonas
maritimas de la costa de la Nordsee (mar del Norte) y de la Ostsee
(mar del Este). La Ostsee ofrece las mejores condiciones naturales del
pais, con unas velocidades de viento medias de 9ms-1. Se puede de-
cir que, en general, el espacio oceanico aleman, con una profundi-
dad de entre 10 y 20 metros y a una distancia de hasta 20 km de la
costa, ofrece el mejor potencial para la generacién de electricidad.

DOCENAS DE SOLICITUDES

La regiébn maritima contigua al territorio aleman esta dividida en
dos zonas importantes: la zona llamada “12-Meilen-Zone” (zona de
12 millas) y la siguiente “Ausschliessliche Wirtschaftszone AWZ”
(zona econdmica exclusiva). Dentro de la zona de 12 millas, las
plantas edlicas planeadas deben ser solicitadas a los pertinentes Lan-
der con territorios costeros. El Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hy-
drographie BSH (Organizacién para el Trafico Naval y de la Hidro-
grafia) lleva a cabo esta tarea para proyectos en la AWZ. Los organis-
mos competentes han recibido docenas de solicitudes para proyec-
tos de parques edlicos maritimos. Hasta el dia de hoy, se han solici-
tado plantas off-shore con una capacidad total de 60.000 MW.

En la actualidad, en Alemania existen aerogeneradores con capaci-
dades entre 250 kilovatios (de los cuales se construyeron e instalaron
muchos) y 1,5-3 megavatios (Ios mas nuevos, de los cuales todavia hay
pocos, y que, segin las fuentes, a veces tienen rotores de 80 metros).

El dia 9 de noviembre de 2001, el primer permiso para un parque
off-shore fue concedido para un proyecto en la AWZ. Se trata de 12



Fotos de plantas off-shore delante de la costa de Dinamarca cedidas por el asesor juridico del BSH, Christian Dahlke, de su coleccion particular

plantas que van a ser erigidas a unos 45 km al norte de la isla de Bor-
kum, en la Nordsee. La construccion de estas plantas representa la
fase piloto de un proyecto de unos 1.000 MW totales de la empresa
alemana Prokon-Nord. Los datos estan en la tabla 2.

Se espera que, con este primer proyecto aprobado, se puedan
aclarar puntos todavia no resueltos con respecto al aprovechamien-
to de la fuerza edlica off-shore. Hay que dar respuestas tanto a cues-
tiones econdmicas de rentabilidad, que depende en gran parte del
coste de la conexion a la red de abastecimiento eléctrico y la cons-
truccién, como a cuestiones ecoldgicas.

PUESTOS DE TRABAJO
En Alemania y en otros paises faltan algunos conocimientos importan-
tes de los efectos que tienen las plantas edlicas off-shore sobre el medio
ambiente maritimo. De esta manera, es muy dificil decir algo sobre las
consecuencias negativas para la flora y fauna que vive en el biotopo cos-
tero. Para el caso de los peces, el ministro de Medio Ambiente, Jirgen
Trittin, menciond en una entrevista con el BundesverbandwindEnergie
e.V. BWE (Asociacion Federal de la Energia Eélica) que en las zonas oce-
anicas con plantas edlicas en el futuro no se permitira mas la pesca. {En
este sentido la utilizacion de la energia edlica puede ser interpretada co-
mo una buena sefial para las bandadas de peces que viven en esas areas!
Queda por decir que la fuerza eélica seguramente representa una
alternativa limpia a la energia nuclear con sus riesgos inaceptables.
Pero las plantas e6licas tampoco son “perfectas™: iNo hay construc-
ciones humanas sin efectos secundarios! No obstante, ante una ame-

TABLAN®1

LA LEY DE ENERGIAS RENOVABLES
DE ALEMANIA (EEG)

naza climatica para todo el planeta, el uso de energias renovables de-
be ser un objetivo para todas las naciones.

En Alemania, las esperanzas concentradas en el uso de la fuerza e6-
lica en el mar abierto son altas. No sélo cuenta la perspectiva de poder
producir electricidad de una manera bastante inocua, sino también se
quieren dar impulsos a la economia alemana, actualmente desestabili-
zada, con la creacion de nuevos puestos de trabajo. Si la fuerza edlica
off-shore es la deseada “maquina de empleo” o si también otras energi-
as renovables van a surgir como industrias nuevas, esto depende de la
actuacion concertada de todos los ciudadanos y las instituciones.

Wolfgang Muller es estudiante de Geografia Humana de la Universi-
dad de Munich y colaborador de The Ecologist

FUENTES PRINCIPALES:

* www.eeg-aktuell.de = Portal de informaciones sobre la
ley de energia renovable

* www.bmu.de = Paginas oficiales del Ministerio para la
Proteccion del Medio Ambiente y la Seguridad de Plantas
Nucleares

* www.wind-energie.de = Paginas web del Bundesver-
bandWindEnergie e.V. (BWE)

* www.bsh.de = Pagina web del Bundesamt fir Seeschiff-
fahrt und Hydrographie (BSH)

* www.ProkonNord.de = Pagina web de la empresa PRO-
KON Nord Energiesysteme GmbH

TABLAN® 2

EL PROYECTO OFF-SHORE
DE LA EMPRESA PROKON NORD

Afio de introduccién | « 1999

« Precios minimos garantizados para la
alimentacion a la red de abastecimiento

eléctrico (para un plazo méximo de 20 afios)
Acuerdos generales

para fuentes « Precios decrecientes
de energias « Obligaci6n de compra para los explotadores
renovables de la red
« Financiacion por cuenta del consumidor
(a través de la cuenta de electricidad)
» Remuneracion fija y garantizada de la
electricidad a un precio de 8,50 € por cada
Acuerdos

kWh para una duracion de nueve afios
(para plantas puestas en marcha antes
del fin de 2006)

especificos para
la fuerza edlica

« A partir de 2006: tasas de remuneracion
decrecientes

Fuente: BWE

* 45 km al norte de la isla Borkum en la zona
Sitio econdmica exclusiva de la Bundesrepublik
Deutschland

Velocidad del viento

- * 9,3 ms-1 a una altura de 80 metros
media anual

« El proyecto esta dividido en una fase piloto y
una fase de ampliacion:

* Fase piloto: Final de 2005

* Fase de ampliacion: 2007 hasta 2010

Puesta en servicio

Volumen
de inversion

« Fase piloto: 150 millones €
« Fase de ampliacion: 1,5 mil millones €

Ndmero de plantas | e Fase piloto: 12 plantas

edlicas * Fase de ampliacion: 208 plantas
, « Fase piloto: 60 MW

CapRE « Fase de ampliacion: 1000 MW

Rendimiento * Fase piloto: 200 GWh /a

« Fase de ampliacion: 3500 GWh /a (estim.)

Fuente: PROKON Nord Energiesysteme GmbH
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Energia geotérmica

Aungue en la reproduccién en blanco y negro no se aprecia muy bien, la imagen reproduce una instantanea tomada en el Parque Nacional Volcanes de Hawai. Algunas islas del mundo, como las
de Hawai, las del archipiélago filipino o Islandia, tienen abundantes recursos geotérmicos

EN EL INTERIOR

(de la Tierra)

La energia geotérmica es la que se ohtiene aprovechando el calor interno de la tierra. El conjunto
de técnicas utilizadas para la exploracion, evaluacion y explotacion de esta energia se denomina
geotermia. Esta fuente de energia renovahle ligada a fenomenos geologicos tales como volcanes,
geisers, aguas termales y zonas tectonicas activas en la corteza terrestre... tiene notahles
ventajas con respecto a otras energias masivamente utilizadas en la actualidad, mucho mas
costosas y contaminantes.
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na de las grandes ventajas de la energia geotérmica es que

la produccién es constante a lo largo del afio, requiere me-

nos interrupciones de generacidon de energia para su man-
tenimiento comparada con otras plantas energéticas que utili-
zan combustible, no se ve afectada por desastres naturales, no
depende de las variaciones climéticas (como sequias, que afec-
tan directamente a la produccién de energia hidraulica), tiene
un impacto minimo sobre el medio ambiente y fomenta la in-
dependencia energética de los paises al disminuir la necesidad
de uso de combustible fosil, influyendo positivamente en su ba-
lance econémico y haciéndolos menos susceptibles a aconteci-
mientos politicos o econdmicos que puedan encarecer de mane-
ra brusca el precio de combustible o interrumpir su transporte.

EL METODO

La extraccion de esta energia se realiza a través de pozos de ex-
plotacidon que alcanzan reservas de agua y de vapor a diferentes
temperaturas. Esta energia depende de plantas geotérmicas donde
el fluido compuesto de vapor, agua, sales y otros materiales se se-
para; el vapor que se genera tras esta separacion o filtro continda
hasta las turbinas que, con su rotacién, mueven un generador que
produce energia eléctrica. El resto se envia a pozos de reinyeccion
para que el yacimiento geotérmico no se agote. El siguiente paso
es enfriar y condensar este vapor en torres y lagunas.

El vapor producido por estos liquidos calientes naturales en sis-
temas geotérmicos es una alternativa a la energia que se obtiene en
plantas por combustion de materia fosil, por fision nuclear o por
otros medios. Existen varios tipos de campos geotérmicos depen-
diendo de la temperatura a la que sale el agua, que puede oscilar
entre 20 y 400° C. A mayor temperatura se genera mas energia y,
por lo tanto, mayor rendimiento de conversion vapor-electricidad.
A temperaturas inferiores a 80°C el uso de la energia geotérmica es-
ta destinado basicamente a necesidades domeésticas y agricolas.

SIN EFECTO INVERNADERO

Las plantas geotérmicas, al igual que las edlicas o las solares, no
queman combustibles para producir el vapor que hace girar las
turbinas. La generacion de electricidad con energia geotérmica
ayuda a sustituir los combustibles fosiles no renovables, con lo
que se reducen las emisiones que ensucian la atmosfera.

La geotermia desprende algunos residuos de azufre y bioxido de
carbono e hidréxido de azufre que se pueden limpiar antes de lle-
gar a la atmdsfera. Hay un aire sin humo alrededor de las plantas
geotérmicas; de hecho, algunas estdn construidas en medio de
granjas de cereales o bosques, y comparten tierra con ganado y vi-
da silvestre local. La geotermia tiene variedad de usos: aplicaciones

industriales, agricolas, domésticas... Se utiliza en calefaccion de edi-
ficios, casas e invernaderos, pasteurizacion, ganaderia, secado de
alimentos, madera y otros, mineria, piscifactorias, balnearios, etc.

LA HISTORIA
La energia geotérmica se desarrollé por primera vez para su apro-
vechamiento en 1904 en Lardarello (Italia), donde la produccién
continuda en la actualidad. Los fluidos geotérmicos se usan como
calefaccion en Budapest (Hungria), en la capital de Islandia
(Reykjavik), en otras ciudades islandesas y en varias zonas de Es-
tados Unidos; precisamente en este pais existe la central de va-
por seco mas grande del mundo. Fue creada en 1960. Esta situa-
da al norte de San Francisco y lleva por nombre The Geysers.
Las plantas geotérmicas actualmente producen alrededor de
8.000 megavatios de electricidad en el mundo, lo que satisface las
necesidades eléctricas residenciales de 60 millones de personas.
Cada afio la construccion de nuevas plantas geotérmicas incre-
menta la capacidad de generacion en aproximadamente un ocho
por ciento. Los paises que producen mas energia geotérmica hoy
en dia en el mundo son Estados Unidos, Nueva Zelanda, Islandia,
Canada, Italia, México, Filipinas, Indonesia y Japén.

Sara Aguado

Para mas informacién sobre la energia geotérmica:
www.geothermie.de (en inglés)
www.geothermal.marin.org (en inglés)

www.terra.org
Wwww.energias-renovables.com

FILIPINAS

UN 27% DE ENERGIA LIMPIA

Un caso interesante es el de Filipinas, donde la energia geotérmica genera
el 27% del total de la electricidad producida en el pais. Estas plantas geo-
térmicas se encuentran en las islas Luzdn, Negros, Mindanao y Leyte. La
mayorfa de ellas fueron creadas en los afios setenta. Estas islas del pacifi-
€O presentan unas caracteristicas topograficas idoneas para el desarrollo
de este tipo de energia. En ocasiones el uso de esta energia de manera
directa significa que se utiliza menos electricidad cuando el calor y el agua
geotérmica son aprovechados para crear bombas de calor o llevar el agua
caliente a través de tuberfas alli donde se necesita, reemplazando asf
otros recursos energéticos como el gas natural o el carbon, mas contami-
nantes y sustituibles por otros mas limpios y respetuosos con el planeta.
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El'mar es un'gigantesco.
colector solar que puede
suministrar energia al ser
humano a través de las
mareas, la fuerza de

las olas y, en menor
medida, gracias

a los gradientes
térmicos

Foto: EcoArchivo
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Energia maremotriz
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separar un estuario del mar libre mediante un dique y aprovechar

la diferencia de nivel mar-estuario. Esta técnica es conocida por el
hombre desde hace cientos de afios. Los antiguos egipcios ya utilizaban
molinos con energia maremotriz. En el siglo XllI, funcionaban ruedas
maremotrices en algunos puntos de Inglaterra. Hace 200 afios, se mo-
lian granos y especias en algunos enclaves costeros tanto de Francia co-
mo de Estados Unidos. Francia, URSS, Canada y EE.UU. empezaron a
investigar en serio en este tipo de energia a partir de la segunda déca-
da del siglo XX. La primera instalacién energética francesa moderna
data de 1966. En la antigua URSS, otra planta maremotriz empez6 a
funcionar en 1968. Desgraciadamente, con la construccién de centra-
les térmicas para la fabricacion de electricidad y con la “dictadura” fo-
sil sobre la economia, otros proyectos de plantas maremotrices fueron
dejados de lado en sus respectivos paises. Pero las crisis energéticas y los
imperativos de la destrucciéon medioambiental y la polucion atmosfé-
rica estan haciendo que se vuelva a plantear la validez de estas pro-
puestas. Las subidas y bajadas del mar, que tienen su origen (principal-
mente) en la atraccidon gravitatoria que ejerce la Luna sobre la Tierra,
constituyen un enorme recurso de produccion de energia eléctrica. Los

la utilizacién de la energia de las mareas consiste simplemente en
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expertos calculan que las mareas podrian aportar unos 635.000 GW/h
(gigavatios/hora) anuales, equivalentes a unos 1.045.000.000 barriles
de petroleo o0 392.000.000 toneladas de carbon al afio.

DATOS DE INTERES

Un obstaculo importante para la implantacion masiva de este tipo
de recurso energético tiene que ver con una economia basada sélo
en los recursos foésiles. Los costes de inversion, en el caso de la ener-
gia maremotriz, son altos. Los resultados son sélo eficientes en aque-
llos puntos del planeta donde las mareas alcanzan notables alturas y
en los que la geografia permite ahorros significativos. La mayor cen-
tral maremotriz se encuentra en el estuario del Rance, Francia (alli,
la diferencia entre pleamar y bajamar es de 8,5 metros. Llega a los
13,5 metros durante las mareas de equinocio). Puede almacenar
184.000.000 m? de agua. Utiliza un sistema tipo “bulbo” que apro-
vecha las corrientes de flujo y reflujo. Cada grupo esta formado por
una turbina, cuya rueda motriz tiene cuatro palas orientables y va
acoplada directamente a un alternador. Funcionan ambos dentro de
un carter metélico en forma de ojiva. La central maremotriz, con un
conjunto de 24 grupos bulbo, tiene una potencia de 220 megavatios;



ademas del aporte de energia eléctrica, representa un importante
centro de desarrollo e investigaciéon, ya que gracias a ella se deben
avances tecnolégicos en la construccion de estructuras de hormigén
dentro del mar, estudios de resistencia de los metales a la corrosion
marina y evolucién de los grupos bulbo.

La turbina Straflo supuso un nuevo paso en la consolidacién del
aprovechamiento de la energia surgida de las mareas. En experi-
mentacion desde 1984 en la bahia de Fundy, en Canada (donde se
dan las mayores mareas del mundo, con una altura de hasta 18 m),
prové de energia a una central de 18 MW. La novedad del sistema se
basa en que el generador eléctrico circunda los alabes de la turbina
en lugar de ir instalado a continuacién del eje de la misma. Asi, es
posible aumentar la eficacia del método, porque el generador no se
interpone en el flujo del agua.

En China, ocho centrales, con una capacidad total de 6.210 kilova-
tios, explotan también la energia maremotriz. Canadéa cuenta con otra
de estas instalaciones, de 20 MW. Rusia, Reino Unido, Australia, Corea
y Argentina son otros paises con proyectos en marcha.

PROBLEMAS ECOLOGICOS

La energia maremotriz es una energia renovable y no emite gases de
efecto invernadero. Utilizada en pequefas centrales a lo largo de innu-
merables paises, podria significar un importante paso hacia la descen-
tralizacion de la distribucion energética, que, en si misma, representa
ahorro y eficiencia. Por otro lado, la descentralizacién también signi-
fica un eslabon a saltar para acabar con la economia fésil y dar paso ha-
cia una eco-nomia solar, local y sostenible. Ahora bien, la energia ma-
remotriz no es del todo una energia limpia. La necesidad de la cons-
truccion de diques plantea un impacto ambiental notable, no sélo es-
tético, sino también mas profundo. La tecnologia de las plantas mare-
motrices y los diques plantean problemas a la faunay a la flora del area.
Los técnicos en este tipo de centrales aseguran que ellos son los princi-
pales interesados en rebajar hasta lo minimo posible el impacto de es-
tas centrales en el medio. Seria un caso parecido al de las minicentra-
les hidraulicas: son muy eficientes en la descentralizacion, en la no
emision de gases y en el aspecto renovable de sus recursos naturales,
pero también generan algunos impactos. Inequivocamente, en cual-
quier caso, minicentrales hidraudlicas y maremotrices son mas eficien-
tes y limpias para proveer de energia a pueblos y ciudades que las tér-
micas, nucleares y otras. Una sociedad no despilfarradora, de bajo con-
sumo, con mucho ahorro y eficiencia, podria aprovechar mejor sus
condiciones geogréficas para poder evitar el consumo de recursos fosi-
les y no contribuir al efecto invernadero y al cambio climatico.

ENERGIA EN LAS OLAS

El continuo movimiento de las aguas generado por el vaivén de las olas
es también una fuente de energia renovable con un importante poten-
cial. Algunos informes certifican que la energia de las olas podria ron-
dar los dos teravatios (TW) de potencia. Japén lleva investigando mu-
chos afios en este tipo de energia, aunque su primera planta data de
1995. La primera central de este tipo que se construy6 fue ubicada en el
norte de Escocia, llevaba el nombre de Ocean Swell Powered Renewable
Energy (OSPREY) y tenia una potencia de 2 MW. Desgraciadamente, s6-
lo se utilizo6 durante apenas un mes. Aunque ya habia sido dafiada pre-
viamente por el oleaje, la cola del ciclon Félix acabé de destruirla al po-
co de su inauguracion. En Noruega, en las escarpadas costas de Kvaer-
ner, hay una pequerfia central que si lleva varios afios operativa. De ma-
yores dimensiones es la planta situada en la isla escocesa de Islay, tiene
una potencia nominal de 500 kW, capaz de proveer de electricidad a 400
hogares, y esté operativa desde hace dos afios (ver apartado).

FORMULAS DE FUNCIONAMIENTO

La manera en que las olas pueden transformarse en energia tiene va-
rias férmulas. Las oscilaciones en la altura del agua pueden hacer su-
bir y bajar un piston dentro de un cilindro, moviendo con ello un
generador de electricidad. Otra manera es que el movimiento de las
olas produzca un desplazamiento del aire en el interior de un cilin-
dro. El aire busca la salida y va a dar a una turbina que, girando, ac-
tiva un generador. Cuando la ola se retira del recinto, el cilindro re-
absorbe el aire que habia ascendido, y el movimiento del aire hacia
abajo vuelve a mover la turbina. La Universidad Robert Gordon, de
Aberdeem (Escocia), acaba de lanzar una nueva turbina, la llamada
Sea Snail, que ha sido saludada como “técnica que va a revolucionar
la industria de las energias renovables”.

Por otro lado, segun informa Energias Renovables, “la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC) estudia la construccion en alta mar de
una central desarrollada por la empresa Ceflot que aprovecha la ener-
gia de las olas para generar electricidad. La instalacién podria produ-
cir energia para abastecer a unas 100.000 familias”. La empresa Cen-
trales Eléctricas Flotantes (Ceflot) ha conseguido recientemente la me-
dalla de plata en el 31 Salon Internacional de Inventos de Ginebra. La
idea de Ceflot es una planta formada por mdédulos que se ensamblan
entre si. Es capaz de albergar cuantos generadores se deseen.

Fatima Alvarez

ISLAY, LA ESCOCIA VERDE

UNA ISLA “RENOVABLE”

La isla escocesa de Islay ha construido la primera central del mundo basada en
la fuerza del oleaje. La empresa Wavegen, experta mundial en este tipo de
energfa, y la Queen’s University Belfast (QUB) han desarrollado el proyecto LIM-
PET (Land Installed Marine Powered Energy Transformer) para producir energia
eléctrica usando como fuerza motriz el empuije de las olas marinas. La maqui-
na construida e instalada tiene una potencia nominal de 500 kilovatios (kW),
capaz de proveer de electricidad a 400 hogares. El proyecto cuenta con el apo-
yo de la Comision Europea. Tras el acuerdo con la principal compafiia distribui-
dora de electricidad en Escocia, la planta estara operativa, seglin fuentes de las
compafiias propietarias, al menos, durante los proximos 15 afios.

Wavegen esté respaldada por Unotec Holding AG, el grupo italiano ENI y el
inversor 3i, informa Energias Renovables. Allan Thomsom, director general
de Wavegen, ha asegurado que “la energia de las olas se ha unido al gru-
po de las energias sostenibles que ya resultan competitivas y son econé-
micamente viables”.

Con una construccion modular y un sistema de operaciones muy simple, es-
te tipo de centrales puede aportar mucho a las necesidades energéticas de
las comunidades costeras, especialmente de islas.

La empresa QUB instald hace diez afios una estacion de investigacion en
Islay, que ahora es la que se ha convertido en el proyecto LIMPET. Philippe
Schild, asesor cientifico de la Comision Europea para el proyecto LIMPET, ha
sefialado que “esto prueba que puede extraerse energia de los océanos con
fines comerciales”.

El proyecto LIMPET, disefiado para trabajar desde la costa, utiliza una tecnologia
conocida como “columna de agua oscilante” (OWC) y turbinas Wells, que apro-
vechan el flujo y el reflujo de las olas. Prototipos de este tipo de maquinas han
sido instalados en China, India, Japon y Noruega. En la isla del Pico, en las
Azores, existe una planta piloto donde se prueban varias tecnologias asociadas
con la columna de agua para mejorar sus resultados. En Australia estan cons-
truyendo una OWC avanzada que utiliza una turbina de nivel variable, posible-
mente mas eficiente que la de Well, y un muro parabdlico detras para concen-
trar la energia de las olas. Para los préximos cinco afios existen planes
avanzados para incrementar la potencia instalada y poder asi superar los 6 MW.
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ultura biolégica

Entrevista a Sergio Rossi, director de Sana

LOS ALIMENTOS “SOLARES™

A
-

Sergio Rossi es desde hace muchos afios consumidor de
productos biolégicos e infatigable promotor de este tipo de
agricultura “solar”

-La economia “f6sil” estd condu-
ciendo a nuestro planeta a un des-
pefiadero, entre otras cosas, por su
sistema despilfarrador y por su ma-
siva emision de gases de efecto in-
vernadero. Sin duda alguna, una
eco-nomia solar pasa, en lo alimen-
tario, por el desarrollo de la agri-
cultura biolégica, no dependiente
de insumos que, ademas de ser con-
taminantes, proceden de recursos
fosiles...

-La agricultura bioldgica puede contribuir
de dos maneras al desarrollo de una eco-
nomia ecocompatible. De un lado, susti-
tuyendo progresivamente las sustancias
quimicas y de sintesis utilizadas por la
agricultura convencional; y por otra par-
te, poniendo a disposicién de la ciudada-
nia y de la industria producciones y pro-
ductos que crean derivados de cultivos
que se transforman ellos mismos en fuen-
tes de energias renovables y limpias y en
materias primas ecoldgicas y naturales.
En este sentido, un ejemplo es la sustitu-
cion de los fertilizantes quimicos por sis-
temas biolégicos de proteccién y de so-
porte a los cultivos como el compost. Es-
te tipo de actuaciones crea puestos de tra-
bajo y sustituye elementos nocivos para
el medio y para los consumidores. Tam-
bién hay que sefalar que la agricultura
“bio” puede aportar al mercado materia-
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Sana es la feria italiana que, ubicada en Bolonia, simholiza
el espejo donde se mira el mercado “bio” de nuestro pais vecino,
un mercado hastante mas avanzado que el espaiiol.
En una entrevista con su director, Sergio Rossi,
este nos habla de la importancia de la agricultura hioldgica
para el desarrollo de una eco-nomia solar.

Los fisiocratas formularon las tesis rectoras de lo que en la actualidad se entiende
por una gestion econémica sostenible. Manifestaron ya que la economia natural,
ineluctablemente necesaria, presupone una base de recursos duradera y, por tanto,
una estructura econémica de tipo regional basada en la agricultura...

Hermann Scheer,
Economia solar global

les bioldgicos capaces de sustituir los
productos derivados del petréleo; por
ejemplo, me refiero a los ecocombustibles
derivados de las biomasas, a los aceites de
semillas o a las plantas como el cafiamo,
que tiene propiedades que pueden ser uti-
lizadas en muchos sectores, de la alimen-
tacion a la salud, del combustible a la
construccion. El cafiamo es una planta
con grandes posibilidades en la agricultu-
ra “bio”. Italia, primer productor “bio” de
Europa, esté trabajando en esta direccion.
El ideal es llegar a una economia eco-
compatible donde la principal fuente de
energia sea el Sol, cuyo poder es ilimitado
a una escala humana. La agricultura bio-
l6gica, al fin y al cabo, es energia solar
transformada.

-Para el desarrollo de una eco-nomia
solar es de vital importancia el re-
greso a una eco-nomia local, que ex-
cluye la necesidad de gasto energéti-
co en transportes. En este sentido, ¢el
mercado bioldgico esta representan-
do una alternativa o esta cayendo en
las mismas trampas que la alimenta-
cion convencional, tan globalizada?
-Esta claro que una eco-nomia sostenible,
una eco-nomia ecoldgica, tiene que ser
local. En estos momentos, el mercado de
los alimentos bioldgicos todavia tiene
que implantarse de forma mas amplia, s6-
lida y segura. Y la mejor manera de ha-

cerlo es competir de ta a td con la ali-
mentacion convencional. Me refiero,
principalmente, a que el consumidor tie-
ne que encontrar todos los productos que
desea, que sean sabrosos y que tengan un
empaguetado atractivo. Ello conlleva, ob-
viamente, que no todo puede ser ni local
ni de temporada. En mi opinién, debe-
mos consolidar primero el auge de los
productos bioldgicos. Y después, para lle-
gar a una eco-nomia solar, serd necesario
empezar a trabajar en serio en pos de la
localizacion del mercado. Primero, “bio”.
Luego, local.

DOS CASOS DIFERENTES

-La verdad es que Espafa e Italia son
dos paises cultural y geogréaficamen-
te muy similares. Sin embargo, el
mercado de los alimentos biolégicos
esta mas consolidado y repartido en
Italia que en Espafia. (A qué factores
responde esta clara diferencia?
-Italia es hoy el primer productor, en su-
perficie y en cantidad, de alimentos biol6-
gicos de Europa. Y ocupa el tercer puesto
en consumo. En mi opinion se debe, prin-
cipalmente, al trabajo desarrollado por Sa-
nay otras entidades y asociaciones. Cuan-
do empezamos, el mercado también era
pequefio. En los afios que llevamos traba-
jando nuestro principal objetivo ha sido
aumentar el mercado “bio”. Y para ello
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La pasta, producto estrella de la cocina italiana, tiene en el mercado “bio” una buena representacién con un gran nimero de mar-

cas de gran calidad

hemos contactado intensamente con las
cadenas de distribucion y con los esta-
mentos oficiales. Es importante decir que,
en el caso italiano del auge de lo “bio”, a
pesar de la recesion del ultimo afio por la
coyuntura general, lo cierto es que el Mi-
nisterio de Agricultura y el de Medio Am-
biente han apoyado mucho, cosa que no
ocurre en Espafia. También las institucio-
nes regionales y municipales han aposta-
do por lo “bio” en Italia. A veces, para fre-
nar el éxodo rural. A veces, para mejorar
los hébitats de zonas naturales. A veces,
pensando en el consumidor.

-En Espafia, desgraciadamente, la la-
bor de comunicacién con respecto a
las multiples ventajas de los alimen-
tos bioldgicos tienen que desempe-
farlas los propios productores, cuan-
do no so6lo deberia corresponderles a
ellos... La Administracion deberia co-
municar a la opiniéon pudblica las
ventajas de lo “bio”.

-En mi opinion, “comunicacion” es la pala-
bra clave. En Italia, la prensa se ha volcado
con la alimentacion “bio” y un ejemplo evi-
dente es Sana, feria en la que se acreditan
cada afio més de 600 periodistas. También
las televisiones han apoyado este tipo de
alimentacion sana y natural. Y el publico
ha sabido recibir la informacion. Porque, a
pesar de la insistencia de los gobiernos y de
la oferta, si el consumidor no responde... no
hubiera sido posible el “boom” italiano.

EL PELIGRO TRANSGENICO

-En Espafia, supongo que se habra en-
terado, se han dado casos de conta-
minacion de cultivos transgénicos a
cultivos bioldgicos. Verdaderamente,

se trata de un gran problema. ;Qué
estan haciendo ustedes para evitarlo?
-Bueno, efectivamente, es un gran desas-
tre. Italia, por su geografia, produce un ti-
po de agricultura de gran calidad y muy di-
versa, incluso cuando no son cultivos bio-
l6gicos. Los organismos modificados gené-
ticamente son exactamente todo lo con-
trario que eso. Ademas de consideraciones
de salud o ambientales, ya s6lo desde el
punto de vista econémico es absurdo re-
bajar la calidad de nuestra agricultura y
nuestra biodiversidad para competir con
todo el mundo en base a tres o cuatro pro-
ductos. En general, las instituciones oficia-
les italianas son bastante conscientes del
descalabro econémico que significaria pa-
ra Italia empezar a cultivar OMG’s de for-
ma masiva. Ademas, hay una gran union
de productores, consumidores... en contra
de los cultivos transgénicos.

-Para finalizar, (por qué Sana en
Nueva York?

-Porque una buena parte de la produccién
bioldgica italiana se exporta. Y esta claro
que Estados Unidos representa el mayor
mercado del mundo.

TOMA NOTA

DEL CASO ITALIANO

A VER SI APRENDEMOS...

- Italia cuenta con 1.700 supermercados
que ofrecen productos biologicos y mil
tiendas especializadas.

- Cadenas de distribucion como Esselunga,
Coop o0 Conad apoyan el mercado “bio”.

- Los supermercados especializados
en alimentacion ecoldgica crecen.

Ya son 40 establecimientos en el pais.

- A 31 de diciembre de 2002, las haciendas
agricolas “bio” en Italia eran 51.400.

- EI 8% de la superficie agraria italiana
yaes “bio”.

- En total, a fecha de 31 de diciembre
de 2002, Italia cuenta con 1.168.212
hectareas dedicadas a productos
bioldgicos.

- Entre productores, transformadores
e importadores y distribuidores,
los operarios “bio” italianos son 55.902.

- Seguin estudios de Databank, se prevé
un crecimiento del mercado del 7,6% hasta
el 2005, a pesar de la recaida
de los Ultimos meses.

- EI 27,5% de las ayudas agroambientales
haido a parar a productores de agricultura
“bio”.

- Italia cuenta con 151 restaurantes
dedicados exclusiva o casi exclusivamente
a la alimentacion biologica.

- Las instituciones pblicas han fomentado
la conversion a la agricultura y ganaderia
bioldgicas de aquellos productores
establecidos en zonas de interés natural.
Con esas ayudas econémicas también
se han detenido procesos de éxodo rural.

- Aimaverde Bio, que forma parte de Apofruit
Italia, habra invertido entre los pasados
y los préximos meses 800 mil euros
en una campafia de informacion
y promocion al publico sobre las virtudes
de los productos “bio”.

- Sana es un reflejo del mercado italiano,
mas evolucionado que el espafiol.

Por ello, Sana tiene 1.600 expositores
y casi diez pabellones.

Iremos a Nueva York
con productos biol6-
gicos italianos y pro-
ductos tradicionales.
No es un error y el
consumidor no los
confunde, porque
los consumidores sa-
ben que son cosas
diferentes, pero afi-
nes por su calidad.
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LA HUERTA EN CASA

La opcion inteligente
para la gente sana

Si realmente deseas una dieta sana para tu familia, nosotros cultivamos la
huerta y te llevamos semanalmente a tu casa las frutas y hortalizas frescas,
libres de quimicos, plaguicidas y hormonas y con toda la fuerza de su sabor.

A partir de 96,3 €, 4 cajas (1 por semana)
A partir de 1.087 €, 52 cajas (afio)

(transporte incluido)

Pide informacion [ ] 973 79 13 91




El libro recomendado

LA ECONOMIA DEL HIDROGENO

JEREMY RIFKIN / PAIDOS

En el libro que nos ocupa, Rifkin llama al
lector a reflexionar sobre el hecho de que,
ante los limites bioquimicos del planeta,
principalmente como consecuencia del
uso creciente de combustibles fésiles, la
transicion hacia una energia alternativa
menos depredadora del medio ambiente
es, 0 debe ser, una accion prioritaria.

Aunque de las 300 paginas del libro so-
lo unas 75 abordan la cuestion particular
del hidrégeno, es entendible que el resto
trate sobre la politica y geopolitica de las
reservas de combustibles fosiles existentes
y sus estimaciones para los préximos afios,
particularmente sobre las reservas de pe-
tréleo. La informacidn ofrecida habla por
si sola, por lo que su revisién es importan-
te. Por ejemplo, el autor suscribe que, du-
rante los Gltimos 200 afios, la sociedad oc-
cidental ha consumido maés energia per ca-
pita que todas las demas sociedades histo-
ricas juntas, lo que ha llevado a acercar-
nos al techo de las reservas disponibles de
petréleo barato o lo que se conoce como la
curva de Hubbert. Como se muestra dete-
nidamente, las estimaciones varian entre
el afio 2003 hasta el afio mas optimista de
2060 (aunque se indica que los célculos
mas aceptados giran en torno al 2020).
Notese que es muy llamativo el sefala-
miento de que posiblemente el techo se
haya alcanzado en algln momento de
2003, sobre todo porque, en ese mismo
afno, EE.UU. decidi6 tomar posesion de
Irak, masacrando a su poblacion en nom-
bre de la “paz y seguridad mundial”.

CONTROL ESTRATEGICO

Es una situacion delicada que Rifkin abor-
da a su modo y que es muy discutible, so-
bre todo porque coloca al fundamentalis-
mo islamico como el peligro en la geopoliti-
ca mundial (entiéndase la traduccion de es-
te concepto como el control sobre las re-
servas estratégicas de petréleo). El interés
de EE.UU. sobre tales reservas se llega esca-
samente a mencionar, pero, cuando se ha-
ce, se lee como la preocupacion estadouni-
dense por la estabilidad mundial, que, se-
gun el establishment americano, podria ver-
se afectada y amenazada por la concentra-
cion de poder en manos de la cupula pe-
trolera de Oriente Proximo. Los operativos
clandestinos norteamericanos y las res-
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puestas (o lo que se conoce en la jerga de la
CIA como blowback ) son un asunto inexis-
tente para el autor; en el mejor de los casos
se menciona que EUA ha apoyado régime-
nes dictatoriales, pero ello, sefiala Rifkin,
responde a la preocupacion de ese pais en
el sentido de que “la extension de la de-
mocracia en el Golfo Pérsico pueda tener
como resultado que los fundamentalistas
[islamicos] alcancen el poder en las urnas”.
El punto de fondo es claro. La geopolitica
es una cosa y otra muy distinta el islamis-
mo, su mezcla resulta muy funcional para
ambas partes porque permite justificar una
serie de acciones para hacerse con el con-
trol de las reservas de un recurso del cual
depende el funcionamiento del sistema de
produccion actual. La lectura de esta sec-
cion del libro nos permite explorar “desde
adentro” la linea de razonamiento estadou-
nidense respecto a su actuacion en Oriente
Medio, misma que responde en gran medi-
da a la fuerte dependencia de petréleo que
podria provocar, afiade el autor, una salida
de 100 mil millones de dolares al afio”.

Es evidente que los capitales petrole-
ros, suscribe el autor, vienen explorando
mecanismos para extender el periodo de
vida de los combustibles fésiles como eje
energético mundial, optando fuertemen-
te por el gas (de ahi el interés de EUA en
fomentar, por ejemplo, los proyectos de
exportacion del gas boliviano y peruano).
Otras alternativas como la liquefaccion
de carbén también se consideran. En este
panorama, los costos medioambientales
son inminentes, advierte Rifkin correcta-
mente, y es de esperarse que, de conti-
nuar las dimensiones y el ritmo de con-
sumo de combustibles fdsiles, el calenta-
miento global se agudizara provocando
efectos irreversibles. El “punto de infle-
Xion de la era del petréleo” es inminente.

Rifkin entonces indica que la energia
clave del futuro es el hidrégeno, ya que
“estd en todas partes y es inagotable”. La
economia del hidrégeno, como se titula el
volumen siguiendo la sugerencia de Gene-
ral Motors, se perfila (afirma el escritor) co-
mo “el primer régimen energético verda-
deramente democratico de la Historia, [pe-
ro] no hay ninguna garantia de que, de he-
cho, sea asi”. Y es que una de las razones
por la que el hidrégeno se coloca como la

mejor al-
ternativa
es que se puede hacer uso de

la infraestructura utilizada para el gas, pe-
ro sobre todo porque, dadas sus caracteris-
ticas fisicas y quimicas, permite un amplio
margen de monopolio.

HIDROGENO PROCEDENTE
DE FUENTES LIMPIAS
Ahora bien, como se sabe, la problemati-
ca de la produccién de hidrégeno a partir
de agua es que requiere de energia eléctri-
ca, un proceso que se aborda en el texto
de Rifkin y que conviene leer. La pro-
puesta del autor apunta a que ésa sea pro-
ducida por molinos de viento, placas fo-
tovoltaicas o hidroeléctricas. El “almace-
namiento” de energia bajo la forma de hi-
drégeno, anade, permitird tenerla a dis-
posicidon en cualquier momento sin de-
pender de factores ambientales. Sin em-
bargo, ante lo previamente indicado, el
autor no puntualiza que tal caracteristica
es la que posibilita mantener la 16gica del
mercado energético funcional al sistema
capitalista de produccién, de ahi que los
sefialamientos de Rifkin sobre la posibili-
dad de que ese régimen democratico no
se cumpla es mas que probable, particu-
larmente si se toma en cuenta que el au-
tor promueve “encontrar la combinacion
adecuada de intereses comerciales y no
comerciales [para] garantizar la legitimi-
dad, la efectividad y la viabilidad a largo
plazo del nuevo régimen energético”.
Ello se debe a que, de entrada, el mercado
es un mecanismo antidemocratico porque
coloca a una cupula bien definida como
beneficiaria, excluye totalmente a quie-
nes no tienen dinero y estratifica al resto.
El potencial, limite y contradicciones
del hidrégeno en términos tecnolégicos,
ecoldgicos y sociales han sido abordados
en este niumero especial de The Ecologist.
Una discusién con el autor se presentara
por lo que se le sugiere al lector revisar
(con sus respectivas reservas) su libro,
que, sin lugar a dudas, recoge valiosa in-
formacion y hace un aporte en el debate
sobre la urgente necesidad de modificar
el régimen energético actual.

Gian Carlo Delgado
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Una tienda
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Alimentacion, dietética, cosmética natural,

libros, musica.
En Comme-Bio encontraras
mas de 3.400 productos biologicos
y naturales que respetan
tu salud y el medio ambiente.
Es por eso que somos una tienda buena.

Comme-Bio, sabes que es bueno.

COMME-BIO

La tienda de la vida sana

Av. Sarria, 32 - Tel. 93 322 64 50
Gran Via, 539 (esquina Villarroel) - Tel. 93 45140 42

iPruébelal

Bebida de arroz con avellanas y almendras
de cultivo bioldgico: un delicioso refresco pa-
ra el verano.

CGracteristicas nutriciona es:
Bebi da energética rica en hidratos de
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alto contenido en acidos grasos nono-
i nsaturados, mineral es y vitaninas.
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CAPITALISMO
(FINANCIERO) GLOBAL
Y GUERRA PERMANENTE

RAMON FERNANDEZ DURAN
Virus Editorial

[InANCIE

SLE L

La lectura de este libro es indispensable
para poder entender el mundo actual. De
una manera clara y sin tecnicismos el au-
tor nos explica como funciona el sistema
capitalista de hoy, el cual se basa en la fi-
nanciarizacion de la economia, y nos acla-
ra los motivos de crisis recientes como la
de Argentina y actuales como la de Irak.
El capitalismo (financiero) tiene un ansia
de riqueza insaciable y para ello no duda
en sumergir al planeta en una “guerra
permanente”, que comenz6 con el estalli-
do de la burbuja financiera de principios
de siglo y con los acontecimientos del
11-S. Estos hechos marcaron el fin de la
era dorada del crecimiento continuo y fe-
liz y nos muestran el verdadero rostro del
“ente”. Y en todo ello, claro, las energias
fosiles juegan un papel muy importante,
subyacente en el libro.

PIRATAS Y EMPERADORES

NOAM CHOMSKY

Ediciones B

Noam Chomsky hace un seguimiento
muy decoroso de todos los detalles que
han desembocado en los actos terroristas
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mas conoci-
dos de los ul-
timos tiem-
pos. Llega a
dos conclu-
siones: que
la era del te-
rror no era
inesperada y
que la guerra
contra el te-
rror no es
ninguna no-
vedad. Cen-
trado en el
area de Oriente Medio, Piratas y emperado-
res sigue los conflictos, desenraiza los pro-
blemas y averigua qué se esconde detras de
cada cosa, algo que es imposible conocer a
través de los medios de informacién con-
vencionales. En mas de una ocasion, ob-
servamos que el petréleo no sélo es una
adiccion para Estados Unidos, sino una
forma de mantener abierto o cerrado el
control sobre el poderio energético y eco-
nomico. La lucha por ese poder convierte
al gobierno norteamericano en adalid de
una cultura globalizada que genera mise-
rias y hambrunas. ¢Y cual es la respuesta?

INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

E. ALCOR
Progensa

NUAIM
CHUMSKY
Iy Nl

La fotovoltaica es la energia alternativa
mas conocida y con mayor difusion, aun-

INSTALACIONES
SOLARES
FOTOVOLTAICAS

que podria aprovecharse en mayor medi-
da, sobre todo en Espafia, pais famoso por
“su” sol. Este volumen nos introduce de
forma clara y concisa a los principios bési-
€Oos que requiere una instalacion de este ti-
po. Se describen ampliamente los compo-
nentes méas importantes, como son las cé-
lulas y paneles fotovoltaicos, los acumula-
dores y reguladores de carga, asi como los
célculos a realizar para la instalacion de los
mismos, y los pasos a seguir en el montaje
final y su mantenimiento. En el final del
volumen destacamos unos apéndices inte-
resantes con diagramas, dos ejemplos de
instalaciones con fotos paso a paso y una
serie de tablas y gréaficos de gran utilidad.
Imprescindible para aspirantes a profesio-
nales del tema y basico para aquellos que
pretendan tener una instalacién en casa y
no quieren que les den gato por liebre.

ENERGIA EGLICA

M. CASTRO GIL, A. COLMENAR
SANTOS, C. SANCHEZ NARANJO
Progensa

La energia
generada
por el vien-
to es cono-
cida por la
Humani-
dad desde
hace bas-
tante tiem-
po y es ac-
tualmente
cuando se
ha desarro-
llado con
més intensidad. Esta obra nos introduce
de una manera amena y sencilla a los
principios bésicos de dicha tecnologia, pa-
ra asi poder entender mejor sus limites y
desarrollo. En ella se explican las diferen-
tes formas de medir el viento para poder
maximizar el rendimiento del sistema, pa-
sando a continuacion a desarrollar la teo-
ria de funcionamiento de un aerogenera-
dor asi como a explicar sus diferentes par-
tes. También nos introduce en los aspec-
tos técnicos, econémicos y de impacto
ambiental que conllevan dichas instala-
ciones. Resumiendo: un libro indicado
tanto para los profesionales del sector co-
mo para aquellas personas que quieran
acercarse a dicha tecnologia.

Francisco Manuel de Blas
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ENERGIA DE LA BIOMASA

VARIOS AUTORES
IDAE

Dentro de las
energias re-
novables, la
de la bioma- E
sa es, hoy por
hoy, de las
menos cono-
cidas, al ser
sustituido su
uso tradicio-
nal por los
combustibles
fosiles, que
no dejan de
ser restos de
biomasa. En el libro se explica de forma
amena el concepto de biomasa y los di-
ferentes tipos de origen de la misma,
como son los cultivos energéticos, bio-
carburantes, biogas y el tratamiento de
los residuos agricolas y los provenien-
tes de la explotacion de los bosques.
También se desarrollan las diferentes
aplicaciones que se pueden dar para so-
lucionar el abastecimiento energético a
las industrias y hogares, asi como la
produccion de energia eléctrica. Al fi-
nal hay una serie de ejemplos reales de
instalaciones y unos interesantes ane-
Xx0s con legislacion actual, directorio de
empresas y biografia.

IMPACTO AMBIENTAL
DE LAS LINEAS DE ALTA
VELOCIDAD

RUBEN SEGURA
Colegio de Ingenieros de Caminos, Cana-
les y Puertos

En esta civilizacion de prisas y “progre-
so” sin fin parece inevitable la cons-
truccion de “AVES” y demas fauna, que
producen un gran impacto ambiental,
visual y ecolégico, tanto en la realiza-
cién de la obra como en su uso final, tal
como queda recogido en el texto que
nos ocupa. Para mitigar todos estos
efectos, se proponen una serie de medi-
das preventivas, correctoras y compen-
satorias tanto para el medio fisico, bio-
lI6gico y humano, como pueden ser co-
rredores para poder permitir la migra-
cion de especies, reforestacion de talu-

des, minimi-
zacion de las
emisiones de
polvo, ruido
y vibracio-
nes, la ges-
tion de los
diferentes ti-
pos de resi-
duos, la crea-
cion de zo-
nas especia-
les para el
suministro
de combustibles, aceites, etc. Aunque,
desde luego, la mejor solucién para el
comentarista es la no construccion de
este tipo de obras: es decir, aquellas
férmulas sociales que no requieren de
este tipo de infraestructuras nocivas.
Una sociedad globalizada basada en la
energia fosil... siempre tendré una sed
insaciable de carreteras, autopistas, au-
tovias...

LA CASA AUTONOMA

BRENDA Y ROBERT VALE
Editorial Gustavo Gili, SA

El disponer de una casa autébnoma que
no dependa de nadie para su uso es un
suefo que todos deseamos. Para realizar
dicha utopia deberiamos replantearnos
nuestro sistema actual de vida, pues re-
quiere una relocalizacion de las perso-
nas hacia zonas menos pobladas y un

-

cambio en nuestros habitos de consu-
mo de energia. Las teorias desarrolladas
en el libro tienen algunos afios, pero
son totalmente vélidas en la actualidad
e intentan solucionar los numerosos
problemas que hay al construir un edi-
ficio que cumpla dicho requisito, pues
no siempre se esta en las condiciones
mas Optimas para conseguir un buen
rendimiento de las diferentes fuentes
de energia alternativas disponibles. To-
do ello esta explicado en un texto claro
y ameno y con numerosos planos y es-
quemas de facil comprension.

SEMBRAR, PLANTAR ,
Y RECOLECTAR EN ARMONIA
CON EL COSMOS

MARIA THUN
Editorial Rudolf Steiner S.A.

Todas aque-
llas perso-
nas aficio-
nadasy pro-
fesionales
de la horti-
cultura que
deseen op-
timizar el
rendimien-
to de sus
cultivos de-
berian con-
sultar este
libro antes
de embarcarse en soluciones poco o na-
da respetuosas con los ciclos y ritmos
de la Naturaleza. Como explica la auto-
ra, si se siguen las sencillas reglas que
regulan la energia que proporcionan los
diferentes cuerpos estelares, obtendre-
mos unas cosechas méas abundantes,
con frutos mas sanos y nutritivos. Estas
normas pueden ser aplicadas para la ob-
tencion de semillas y para la elabora-
cion de conservas. También se explica
la confeccion de abonos y remedios na-
turales contra las plagas. Al final de la
obra se dan una serie de consejos para
cada tipo de cultivo clasificados segin
el grupo de planta al que pertenecen.
No olvidemos que cualquier hortaliza o
fruta es, en verdad, energia solar trans-
formada. Aprendamos de los expertos a
aprovecharla al méaximo.

F. M. de Blas
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Citas que sirven para aportar algo de luz a la destruccion “fosilizada” de nuestro planeta.
El paso a una eco-nomia solar, local y descentralizada, en armenia con el ritmo cosmico
y las necesidades humanas (no con las necesidades del entramado econémico e industrial),
tiene gue ser un paso necesario y urgente.

= Si bien es verdad que, debido a la tremenda
inercia que provoca el habito adquirido del uso
de tecnologias energéticas hasta ahora domi-
nantes, por una parte, y quizas a fuertes intere-
ses macroecondmicos por otra, todavia pasa-
réan algunos afos hasta que la energia solar se
abra camino por si misma de forma definitiva,
podemos afirmar con seguridad que antes de
concluir la primera mitad del siglo, si la socie-
dad es lo suficientemente sensata, y sus recto-
res lo bastante inteligentes para optar por laop-
cion mas razonable, la energia solar sera la pri-
mera fuente de abastecimiento energético.
Equipo Censolar

La energia solar

Censolar Ed.

« Lasociedad planetaria, al tomar la mano vi-
sible del sol y basar su economia en recursos
renovables, conserva sus vinculos con la tie-
rra, y sus miembros tratan unos con otros en
un ambiente mas libre y mas justo. La rique-
za de unos pocos —particulares, empresas o
sociedades- se tornaréa cada vez mas riqueza
de todos, mas equitativa y ampliamente re-
partida; creada por un desarrollo econémico
iniciado por seres humanosy no por burocra-
cias, desarrollo que gracias a los recursos so-
lares adquiere nuevos fundamentos...
Herman Scheer

Economia solar global

Galaxia Gutenberg

« En un mundo donde la sofisticacién parece
marcar la evolucién obligatoria de nuestras
vidas, el cocinar con la sola ayuda directa del
sol es no s6lo una opcién con ventajas eco-
ndémicasy nutricionales, sino ademas un mo-
do de simplificar nuestros habitos consumis-
tas, parasituarnos en la linea de un consumo
ecologista.

Joan Garcia

La cocina solar

Censolar Ed.

68 THE ECOLOGIST, ENERO 2004

Foto P. M. Ecoaldea Amayuelas de Abajo

Baja densidad demografica, eco-nomia local y autarquia ener-
gética: el ser humano tiene que recuperar la armonia que al-
gun dia le uni6 a Gaia y reencantar el mundo y reencantarse
a s mismo

* Hace algunos afos, la discusién sobre la
energia se centraba en cémo seria la nueva
economia. Ahora podemos verla emerger
realmente, en los tejados de células fotovol-
taicasde Japdny Alemania, en los parques e6-
licos de Espafiay lowa, y en lo que esta suce-
diendo con las diversas fuentes de energia.
Lester A. Brown

Signos vitales

Gaia. Proyecto 2050

« El mundo actual esta tan descarriado que
todo lo que nos ha conducido hasta la crisis
climatica, laemisién de gases de efecto inver-
nadero procedente de los combustibles fosi-
les de la era industrial, se ha llevado a cabo
sin contravenir niunasolade las leyes de nin-
gun estado. Estamos modificando el clima
global y lo hacemos impunemente. Las leyes
estan al servicio del eje industrial y no al ser-
vicio de la ciudadania ni de Gaia...

Edward Goldsmith

Comunicacién personal

Barcelona. Primavera de 2000

« La Organizacién Mundial de la Salud nos in-
forma de que, ademas del cancer, las enferme-
dades cardiovasculares, las contagiosas y el si-
da, la otra causa principal de la muerte de los
seres humanos de hoy en dia es el automovil.
De 1970 hasta la fecha, el auto ha matado a
mas norteamericanos que las dos guerras
mundiales, mas la de Corea y la de Vietnam
tomadas juntas. En Espafia, el nlmero acumu-
lado de muertes provocadas por el automovil
alcanz6 en 2000 el cuarto de millén de perso-
nas, y en Alemania en un solo afio las muertes
por accidente de automovil quintuplicaron el
numero de muertes por droga. El 85% de los
accidentes mortales ocurren, sin embargo, en
los paises “en desarrollo y transicion”.
Victor M. Toledo

Articulo La religion del automovil

En Ecologia politica 23

« La danza es diferente para cada etnia. Es un
elemento esencial de las fiestas. En ella todo es
simbdlico. Toda ella expresa, mediante el cuer-
po, un sentimiento religioso intraducible en
palabras. La danza produce lacomunion entre
los participantes entre si, con los antepasados
y con el cosmos. En la danza, el ritmo es el ele-
mento capital. Todo lo que vive tiene su ritmo.
El ser humano participa de este ritmo cdsmico,
teniendo que ajustar su existencia a sus jorna-
das, sus trabajos y lavida de laaldea. Unade las
funciones de la fiesta y de la danza es la de en-
contrar ese ritmo fundamental para adaptarse
a él. Asi, el ideal animista es vivir en armonia,
adaptando el propio ritmo al ritmo del cosmos.
José Luis Vazquez Borau

Las religiones tradicionales

San Pablo Ed.

* iOh sol de Tabriz!

Yo era nieve, con tus rayos me derreti.
La tierra me bebid.

Niebla de espiritu, / asciendo hacia el Sol
Djalal-od-DTn RGmi (1207-1273)



POR UNA ECO-NOMIA

DE USURA

Ademas de la jornada dedicada a exponer los peligros de la ciencia y la tecnologia que excede la
escala humana, The Ecologist organizo en la reciente edicion de BioCultura Madrid un debate hajo el
titulo: “Contra la usura glohalizada, eco-nomia local”. Participaron Mohammed Ventura y Ahdellah
“El Valenciano” (de la “tarika” sufi Sadilia-Sadikia), Alexandro Palomo (doctorado en Ciencia
Politica y miembro de Attac Madrid) y Pedro Burruezo (The Ecologist).

Sin duda, fue una de las charlas més
revulsivas de la reciente edicidon de Bio-
Cultura, puesto que los diversos ponentes
hicieron hincapié en ahondar en el meo-
llo del problema: la usura globalizada, un
sistema politico/econémico que nos con-
duce al desastre irreversiblemente. Por
una parte, es obvio que la decadencia mo-
ral y espiritual de la era “tec-no-l6gica” se
encuentra en el origen de los diversos
problemas que asuelan a la Humanidad y
a Gaia. Por otro lado, todos los ponentes
significaron que el actual sistema econo-
mico, usurero y globalizado, conduce a
un sinfin de desastres humanos, sociales
y medioambientales. Es, pues, la traduc-
cidén al sistema econémico de la decaden-
cia moral y espiritual de nuestra era.

ANALISIS TECNICO

Alexandro Palomo, bajo el punto de vista
de Attac, fue el encargado de hacer un ana-
lisis técnico de la situaciéon actual en todo
el orbe. Hablé del hundimiento de las eco-
nomias locales debido a un método econ6-
mico que permite extraer la riqueza de los
paises y situarlos, a nombre de pocas per-
sonas, en paraisos fiscales. También dijo
que Espafia es uno de los paises candidatos
a sufrir, en los préximos afios, un colapso
econdmico como los que se han producido
en el sudeste asiatico o en América Latina.
Abogd por una ciudadania que retomara
las riendas de su economia, reformando el
actual método internacional pero sin de-
rrocarlo. Aposto por un reparto de la rique-
za basado en la Tasa Tobin, que permitiria
redistribuir la riqueza del mundo a través
de una tasa que gravara las transacciones fi-
nancieras mundiales que hoy se dan en
nuestro planeta de una forma virtual.

Foto: Pablo Mendoza

Férmulas de vida de escala humana fueron reivindicadas por
los cuatro ponentes como respuesta a la economia globaliza-
day a sus resultados devastadores...

HABITOS DE CONSUMO

Para Pedro Burruezo, la mejor forma de
combatir al sistema usurero actual es inter-
venir no a través de la politica, sino va-
riando “nuestros habitos de consumo, de
forma que reduzcamos nuestra dependen-
cia de aguellos bancos, estados y empresas
que estan poniendo en peligro la vida en
Gaia”. El redactor jefe de The Ecologist se-
falé que “tenemos una fuerza como con-
sumidores, que es la fuerza mayor, pues
golpea donde més duele a todos aquellos
empresarios y estados que estan destruyen-
do nuestro planeta y las sociedades que en
él habitan”. Favorecer la eco-nomia local,
una eco-nomia “refamiliarizada”, es, segun
Burruezo, “la mejor forma de darle la es-
palda al sistema financiero aberrante y de-
predador de la actualidad”. Hizo hincapié
en la necesidad de un cambio espiritual,
“para poder dar el gran paso hacia una eco-
nomia mas austera, que aproveche mejor
los recursos y que reparta la riqueza de una
forma més equitativa”. Burruezo si fue par-
tidario de cambios drésticos, porque “la
economia globalizada no tiene por qué ser
un proceso necesario ni excluyente”.

ECO-NOMIA ISLAMICA

Mohammed Ventura y Abdellah “El Va-
lenciano” hablaron desde la perspectiva
isldmica, que, desde la esencia sufi, no es
tanto una religion, sino una forma de vi-
da en armonia con los ritmos cdsmicos
bajo una clave espiritual. Criticaron al sis-
tema econdémico actual como garante de
destruccion y muerte y sefialaron a la
usura, prohibida en el Islam, como uno
de los principales creadores de diferencias
y de problemas. También hablaron de
una eco-nomia “espiritual”, puesta en
practica durante cientos de afios, extra-
polable a otras comunidades tradiciona-
les, como una formula préctica, justa, co-
rrecta y honesta para las familias, las so-
ciedades y para todo el planeta. En el tin-
tero se quedaron conceptos como muda-
rabah y otros, “contratos” adscritos a la
eco-nomia islamica que impiden la usura
y que garantizan un progreso que no con-
lleva la destruccion de los recursos natu-
rales ni la marginacion de los mas desfa-
vorecidos. Sefialaron a la eco-nomia del
mundo musulman primigenio como una
economia que simboliza una iniciativa
privada de caracter local, de escala huma-
na, una forma de comercio solidario tan-
to a nivel local como internacional. Tam-
bién sefialaron que, desgraciadamente,
hoy esas férmulas econémicas no se prac-
tican ni siquiera en muchos paises de ma-
yoria islamica, “corruptos y vendidos a
intereses internacionales”, aunque nega-
ron que la eco-nomia islamica sea una
utopia, pues “ha funcionado durante si-
glos y para millones y millones de perso-
nas. No hablamos de algo imaginario, si-
no de algo muy real, de una alternativa,
entre otras, a la usura actual”.
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DONSEJOS ENERGETICOS CON FINES DOMESTICOS

Foto: EcoArchivo

ATRAPA EL SOL EN TU HOGAR

Indiscutiblemente, la energia del Sol no es sélo la mas natural de todas sino tamhién
de las de menos coste. Es, por tanto, una salida al caos energético mundial, sumergido
entre el exagerado consumismo de la sociedad actual y los altos costos medioambientales
fue éste acarrea. En la presente guia citamos ejemplos de ahorro a partir de las energias
renovables, asi como direcciones a donde acudir para recibir mas informacion sobre éstas
y conocer las subvenciones institucionales que podemos aprovechar.

i consideramos que cerca del 35%

de la energia que consumimos en

nuestras casas se emplea en calentar
agua caliente sanitaria, para usos como el
aseo personal, lavado de ropa, de vajilla,
cocina, etc., y que la energia que consu-
men las familias es un 30% del consumo
energético total en Espafa, 15% la vi-
vienda y 15% el coche, las energias reno-
vables son la mejor altenativa porque
constituyen un desarrollo tecnolégico
fiable y rentable.
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Existen distintas posibilidades de utili-
zar energias renovables en una vivienda:
solar térmica para producir agua caliente
y apoyo a la calefaccion, solar fotovoltai-
ca para la generacion eléctrica, y biomasa
para la calefaccion. Estas aplicaciones su-
ponen la sustitucion de formas energéti-
cas convencionales por fuentes de energia
capaces de diversificarse en formas distin-
tas para cubrir diferentes necesidades.

Jaume Serrasolses, de la Asociacion
de Usuarios de la Energia Solar, SEBA,

sefala que “la energia solar en las casas
supone tres logros de gran importancia:
implica el ahorro de energias fosiles,
contaminantes, agotables y procedentes
de paises lejanos; inicia una estrategia
de descentralizacion en la produccion
de energia que lleva al extremo el obje-
tivo de acercar la produccién al consu-
mo; e involucra a la poblacién en la ges-
tion de la energia y ofrece posibilidades
para tender hacia una autonomia ener-
gética”.



EJEMPLOS DE AHORRO ENERGETICO

En lo que a energia solar respecta, una fa-
milia de cuatro personas puede cubrir im-
portantes consumos domésticos con poca
superficie y una inversién moderada. Por
ejemplo, desde SEBA se pone de mani-
fiesto que el agua caliente supone en tor-
no del 25% del consumo de energia do-
meéstica y puede cubrirse en un 70-80%
con unos 2 a 4 m?de captador solar (se-
gun la zona geogréfica), 300 litros de acu-
mulacidon de agua caliente y una inver-
sion de entre 2.000 y 4.000 €. Segun el
Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia, IDAE, esto puede represen-
tar un ahorro de unos 540 euros anuales
mediante el uso de la energia solar térmi-
ca (EST). Greenpeace, por su parte, sefiala
que con este consumo se ahorra mas de
media tonelada de CO, al afio. (Segun el
IDAE, sélo en el hogar se producen hasta
5 toneladas de CO, anuales).

El consumo eléctrico de una familia
que utilice electrodomésticos e ilumina-
cion eficiente y emplee otras fuentes de
energia para los consumos térmicos pue-
de cubrirse con unos 7 a 14 m?de super-
ficie de placas fotovoltaicas y una inver-
sién de alrededor de 7.500 a 15.000 €. !

COMPACTO TERMOSIFON

El IDAE recomienda el equipo compacto
termosifén, un sistema utilizado para pro-
ducir agua caliente sanitaria para tres o
cuatro personas. Tiene la ventaja de que
aprovecha la circulacion natural del agua
caliente en el circuito por lo que no necesi-
ta bombas de impulsion. El coste de todo el
equipo (con una superficie de captacion de
unos 2m?) esta entre los 1.300 y 1.800 eu-
ros. Y la vida util de la instalacion es mini-
mo de 20 afios. Esta inversion inicial se
amortiza en pocos afos, dependiendo de la
energia que se sustituya. 2

Para la energia solar fotovoltaica, usa-
da en equipos de bombeo para explota-
ciones agricolas y ganaderas; en sefializa-
cién y comunicaciones; en electrificacion
doméstica y de servicios publicos... un
coste orientativo para pequefias instala-
ciones domeésticas es:

— Para instalaciones aisladas de red:
aprox. 9.000-14.000 euros/kWp.

— Para instalaciones conectadas a red:
aprox. 7.000-7.500 euros/kKWp.

Segln Xabier Landa Garde, técnico de
la Agencia Energética Municipal de Pam-
plona, “el periodo més breve de amorti-
zacidon estimado, incluyendo la conce-
sion de ayudas, es de 7-8 afios. La pro-

duccion diaria de electricidad para 1 kWp
puede ser de 4.000 w/dia, lo que en tér-
minos econdmicos se traduce en 1.6
€/dia, aproximadamente 582 €/afio”.

En general, el uso de las energias reno-
vables méas un buen disefio bioclimético
puede representar ahorros de hasta el
70% para la climatizacion e iluminacién
de una casa.

PLANES DE FOMENTO
La mayoria de personas desconocen la
existencia de leyes que abogan por las
energias renovables. Por ejemplo, en
1998 se aprob6 el Decreto que obliga a las
compafiias eléctricas a adquirir la energia
procedente de tejados solares a un precio
de hasta 0,39 € (66 Ptas./kwh): RD
2818/1998. En 2000 se sac6é adelante el
Real Decreto 1663/2000 que definia las
especificacioness técnicas y administrati-
vas sobre la conexion de las instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension.
Desde Greenpeace, que desde 1997 ade-
lanta el Proyecto Greenpeace Solar, se se-
Aala que: “El Plan de Fomento de las Ener-
gias Renovables (PFER) fija que para el
2010 en Espafia debe haber una potencia
solar FV instalada de 143,7 MWp, de los
cuales 115 MWp deben estar conectados a
red. Sin embargo, segin EurObserv’ER, en
2002 habia instalados 19,3 MWop, de los
que solo 7,9 eran de conexion a red. Al rit-
mo actual (durante el afio 2002, se instala-
ron 3,65 MWp entre aislada y con cone-
Xxion a red), que viene marcado basica-
mente por el apoyo econémico que se le

La EST ahorra energia y descentraliza la produccion...

da, nos quedaremos muy lejos de poder
cumplir con este objetivo”.

En la Guia Solar de Greenpeace, cuyo ob-
jetivo principal es la instalacion de la ener-
gia solar fotovoltaica conectada a la red,
hay datos técnicos, econémicos, legales, y
aspectos generales que permiten al usuario
tener herramientas a la hora de decidir. 2

CUESTION DE UBICACION

De todas formas, hay que tener en cuenta
que sélo con usar energias renovables no
es suficiente; habria que cuestionar tam-
bién los habitos actuales, la dependencia
de la tecnologia... Esto es asi porque una
vivienda consume a lo largo de su vida cer-
ca de 10 veces la energia que se gastd en
construirla. Asf, es muy importante el co-
rrecto disefio de las instalaciones de la
energia que se vaya a utilizar. Algunos
ejemplos: situar la casa en un tejido urba-
nistico que respete las distancias entre edi-
ficios vecinos para que no impidan el ac-
ceso al sol y que ofrezca la posibilidad de
tener una fachada y una vertiente de teja-
do correctamente orientada al sur; aisla-
mientos térmicos que se colocan en te-
chos, tabiques y muros; suelo radiante co-
mo sistema de emision de calor si se prevé
instalar una calefaccion centralizada. Tam-
bién recomiendan utilizar una bomba de
calor: un equipo que permite refrigerar en
verano y calentar en invierno, invirtiendo
el ciclo de su funcionamiento. Energética-
mente es un sistema muy eficiente pues la
energia térmica producida llega a triplicar
la potencia eléctrica absorbida.

THE ECOLOGIST, ENERO 2004 (1
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A. Colmenar y M. Castro.

A través de un practico CD-ROM,

la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia y el IDAE presentan una completa
biblioteca en la que se explica de manera
didactica qué es la energia, de dénde
procede, el sistema energético actual,

las energias renovables como alternativas,
la historia de la energia solar, asi como
cada una de las energias renovables:
energia solar térmica, fotovoltaica, edlica,
minihidraulica, biomasa, energia marina

y energia geotérmica; sus usos, modos

de ahorro y eficiencia energética... Son en
total 12 libros con infinidad de iconos que
te llevan a explicaciones sencillas, acompa-
fiadas de llamativos gréaficos y dibujos.

Lo mas sencillo que recomiendan los
expertos es seleccionar los aparatos de
consumo, de aguay electricidad, entre los
mas eficientes del mercado. El IDAE, por
ejemplo, recuerda que los consumos que
se realicen en la noche tienen un des-
cuento del 55% del precio del kilova-

tio/hora, y que los regu-
ladores de temperatura

El Sol arroja diariamente

100 kWp) dispondran
de una financiacion ma-

con termostato, princi- sohreel p|aneta4_ﬂoo xima del 96% y 89%,
palmente para la du- ” respectivamente. Los
cha, pueden ahorrar en- veces mas energia que préstamos tendran un
tre un 4 y 6% de ener- laque podemos utilizar plazo de 5, 7 o 10 afios,

gia. Si alin no esta pre-

parado para asumir la energia renovable,
sepa que, por cada kilovatio que se reduz-
ca la potencia contratada, se ahorrara
anualmente cerca de 21,64 euros.

SUBVENCIONES

Entre las actuaciones previstas por el Plan
de Fomento de las Energias Renovables
2000-2010, cuyo objetivo es lograr, en el
afio 2010, que el 12% del consumo de
energia primaria en Espafia proceda de
fuentes de energias renovables, el Institu-
to de Crédito Oficial (ICO) y el IDAE han
formalizado un convenio que tiene como
objeto la instrumentacién de una Linea
de Financiacion para Proyectos de Inver-
sidbn en Energias Renovables y Eficiencia
Energética. Los recursos disponibles en el
gjercicio 2003 fueron de 179.700.000 eu-
ros. Esta dotacion se destina a la amorti-
zacion parcial del préstamo y a la bonifi-
cacion de tipos de interés, permanecien-
do invariable respecto al afio anterior la
intensidad de las ayudas. ElI importe ma-
ximo financiable serd del 70% del coste
del proyecto. Las tecnologias de energia
solar (térmica y fotovoltaica inferiores a

a eleccion del beneficia-
rio, con un méaximo de 2 afios de caren-
cia. En el caso de los proyectos solares,
disponen de un plazo Unico de 7 afos,
sin carencia. Cada inversor podra solici-
tar préstamos por un importe maximo
anual de 6.310.500 euros. Los fondos se
facilitaran a través de las entidades ban-
carias que se adhieran al convenio.

Ademaés, hay ayudas de ambito auto-
nomico que pueden consultarse a través
de la web del IDAE (www.idae.es) y en las
webs oficiales de las comunidades aut6-
nomas y agencias de energia.

Ayda Ardila es coordinadora editorial de
The Ecologist
ardila@theecologist.net

NOTAS

1 SEBA (1998). Manual del Usuario de
Instalaciones Fotovoltaicas (para insta-
laciones auténomas). Ed. Progensa

2 Guia Préactica de la Energia. Ministerio
de Economia e IDAE

3 http://archivo.greenpeace.org/GuiaSo-

lar/S-home.htm

DIRECCIONES DE INTERES

« SEBA: www.censolar.es/seba tta@tramatec-
noambiental.es sebaasoc@suport.org

« ICAEN. Institut Catala d’ Energia www.icaen.es

« BARNAMIL. www.barnamil.org

« ELEKTRON elektron@arrakis.es

- IDAE: www.idae.es Es la Unica agencia de am-
hito nacional y preside la Asociacion de
Agencias Espafiolas de Gestion de la Energia.
Tel: 91 456 49 00. A través de la web usted
tendra la posibilidad de saber cual seria la ins-
talacion solar mas adecuada a sus necesidades
y conocer las ayudas de dmbito autonémico.

« AEMPA. Agencia Energética Municipal de
Pamplona, www.aempa.com

« APPA, Asaciacion de Productores de Energias
Renovables, trabaja por conseguir politicas fis-
cales que apoyen proyectos de energias reno-
vables. www.appa.es

« CAEEM. Centro de Ahorro y Eficiencia
Energética de la Comunidad de Madrid,
http://www.madrid.org
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« EVE. Ente Vasco de la Energia. www.eve.es
« CENER. Centro Nacional de Energias

Renovables http://www.cener.com
« Comision Nacional de la Energia

http://www.cne.es

- AGENER. Agencia de Gestion Energética
de la Provincia de Jaén,
http://www.swin.net/org/agener/

« ALES. Agencia Local Energia de Sevilla,
http://www.agencia-energia-sevilla.com

« AEG. Agencia Provincial de la Energia de

Granada, http://www.apegr.org
« APEH. Agencia Provincial de la Energia de

Huelva, http://www.apeh.org

« FAEN. Fundacion Asturiana de la Energfa,
http://www.faen.info

« AGECAM, S.A. Agencia de Gestion de la
Energia de Castilla-La Mancha, S.A.,
http://www.jccm.es

« EREN. Ente Regional de la Energia de Castilla y
Ledn, http://www.jcyl.es/jcyl-client/jcyl/cict/eren

« AVEN. Agencia Valenciana de la Energia,
http://www.aven.es

« AGENEX. Agencia de la Energia Extremefia,
http://www.dip-badajoz.es/organismos/eae/in-
dex.html

« INEGA. Instituto Enerxético de Galicia
http://www.inega.es

« Agencia d’Energia de les llles Balears -
Direccié General d’Energia http://www.caib.es

« ARGEM. Agencia de Gestion de Energia de la
Region de Murcia, http://www.argem.region-
murcia.net

« Frente a toda la polémica actual por la liberali-
zacion energeética y la comercializacion de
energia verde, existen empresas de produccion
y comercializacion de energia renovable como
Electranorte, pionera en la venta de energia
verde y respaldada al 100% por la produccion
de plantas renovables de bajo impacto ambien-
tal. Esta empresa ha sido distinguida con el
Premio Solar. www.electranorte.es




LEVANTA LA ANTORCHA DE LA ENERGIA SOLAR

PARTICIPA CON THE ECOLOGIST

Regalamos tres antorchas fotovoltaicas modelo
Fiji para balcon, terraza, jardin o huerto por
cortesia de compostadores.com

Las sortearemos entre todos/as aquellos/as que
nos remitdis un texto breve proponiendo una
razén original por la que vale la pena pasar de
una economia “fosilizada” a una economia
solar. Por ejemplo: “Vale la pena dejar a un la-
do la economia fosilizada con tal de que
transnacionales espafiolas, como Endesa,
no sigan causando problemas en el Alto
Bio-Bio (Chile), donde la construccion de
las presas Ralco conlleva destruccion me-
dioambiental, centralizacion energética
y agresion a la cultura local mapuche
pehuenche. Una eco-nomia solar des-
centralizada impide los monopolios
energéticos y los abusos contra las
culturas indigenas”. Publicaremos
los mejores textos recibidos.

Nos podéis remitir vuestros textos
con vuestros datos, hasta media-
dos de marzo, a:
redaccion@theecologist.net
Fax: 93 692 66 75

The Ecologist

Mercé Rodoreda, 16
08193-Bellaterra (BCN)
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do del jardin.

L%\\ Dos afios de garantia.
En s6lo 20 minutos el sol irra-
dia sobre la Tierra tanta energia
como la que consume toda la Hu-
manidad en un afio entero. Utiliza
el potencial de esta fuente de ener-
gia limpia e inagotable. Energia solar
gratuita para iluminacidn, agua y co-
rriente eléctrica para la casa y el jardin.
Las lamparas solares no necesitan nin-
gun cable de alimentacién ni ninguna co-
nexion a la red. Y, ademas, pueden insta-
larse rapidamente en cualquier punto solea-

Descripcion:

3 LED’s naran-
jas. Células sola-
res integradas en
carcasa
Bateria de NiCd. Fo-
tocélula que activa la
lampara automatica-
mente al oscurecer.
Especificaciones: Duracion
de iluminacién: 6 horas.
§ Altura regulable en 3 posi-
ciones: desde 75 hasta 148

;Porque escogeremos una lampara s
Facil instalacion: Montar todos los componentes de la
lampara y clavar directamente en el suelo o fijar en
una pared. iNO NECESITA CABLEADO ELECTRICO!
Larga vida util: Materiales de alta calidad, aptos para su
ubicacion a la intemperie sin efecto “degradacion”.
Carga automatica: Carga automatica y gratuita durante
el dia del panel solar y almacenamiento de la energia
en acumulador. Una fotocélula se encarga de encen-
der la lampara automaticamente al anochecer.
Tecnologia LED: Lamparas equipadas con LED con las si-
guientes ventajas comparando con bombillas conven-
cionales: resistentes contra golpes y al frio, minimo con-
sumo de energia, mas de 100.000 horas de autonomia
Rentahilidad: Rapida amortizacion de la inversion, al
iNO HABER UN CONSUMO ELECTRICO!

superior.

compostadores.com es una empresa especializada
principalmente en la fabricacion de compostadores
familiares o industriales para huertos y jardines. En
su catalogo, también disponen de diferentes farolas,
antorchas y lamparas solares, tanto para recintos pri-
vados como publicos. Para pedidos e i nformacién:
compostadores.com

Avda. La Pineda, 40

08860-Castelldefels (BCN)

Tel. 93 665 01 60 www.compostadores.com
info@compostadores.com

c/Afores s/n - Sant Feliu de Buixalleu - 17451 Glrona
TEL.: 972 87 40 26 - email: agua@aguanatural.com
Visitenos en Internet: http: //www.aguanatural.com
SOMOS ESPECIALISTAS EN TRATAMIENTO NATURAL DEL AGUA

- Constiltenos, le ofreceremos inf'or’_maciﬂ\ completa del sistema

(- )

L3 ! o Bl
ELEKTRO'N
Energias renovables - Medicion ambiental

Todos los elementos para su instalacién solar fotovoltaica:
Paneles, Reguladores, Baterias, Inversores
Kits didacticos y Libros educativos

Instrumentos para medir:
Radioactividad, Electromagnetismo, Radiofrecuencia,
Calidad del agua, Sonido, Luz, Estaciones meteorol6gicas

Farigola, 20 08023 Barcelona
Tel. 93 210 83 09 Fax: 93 219 01 07

Web: http:/www.elektron.org e-mail:elektron@arrakis.es
Horariode 9a 19 h

\.

elecfromagnética
Tratamientos naturales para la
Pinturas naturales BIOFA
Aislamiento natural
Energia solar
horstm@coso-acologlca.com
WiWW.COSO-2Cologico. Com
Homt Morilz Porico les Comes. win
23530 Alcondr (arogona)

et 907 F32 184
tax97r 72210 CA




* Hola. Soy Eduardo Benitez,
propietario de una finca anda-
luza a 20 km. de Sevilla. Ofre-
cemos un conjunto de tres ca-
sas rurales, las cuales alquila-
mos juntas o separadas, una
de estilo tradicional, otra étni-
ca y otra de estilo moderno,
que rodean una gran piscinay
un espléndido jardin en me-
dio de cinco hectéreas de na-
ranjos, pinos y huertas:
www.lacansina.com

e Se ha creado una nueva
ONG, Ayurveda Ayuda. Esta
entidad apadrina pueblos en el
sur de India. Puedes colaborar
con ellos en su labor de resca-
tar de la pobreza algunas zonas
muy desfavorecidas. Puedes
obtener mas informacion en el
963 553 199. O en la web:
www.ayurveda-ayuda.org.

* NESARA es un concepto
que resume las siglas de la Na-
tional Economic Security and

Reformation Act (Ley Nacio-
nal para la Reforma de la Se-
guridad Econdémica) estadou-
nidense. En el afio 1993, un
sindicato de agricultores esta-
dounidenses denuncia ante
los tribunales norteamerica-
nos el cobro de unas tasas ile-
gales en concepto de uso de
tarjetas y préstamos banca-
rios. La nueva ley podria po-
ner punto final al sistema ne-
oliberal actual, pues conduce
al desmantelamiento del siste-
ma usurero global y a institu-
ciones como el FMI o el BM.
Si quieres mas informacion
sobre NESARA, en inglés, bus-
ca en www.nesara.us. En cas-
tellano, www.luisprada.com/
Protected/que_es_nesara.htm

e Ecoliva. V Jornadas Inter-
nacionales de Olivar Ecol6-
gico: Producciones y Cultu-
ras. V Feria Comercial del
Aceite de oliva Ecoldgico y
Agroecologia del Olivar. 1X

Tablon de anuncios

967 435 907

invertir en

ARBOLES

nos beneficia

a todos

informate

Los Jardines, 6. Ridpar (Albacete)

maderasnobles@telefonica.net
central@maderasnobles.net
www.maderasnobles. net

Maderas Nobles de la Sierra de Segura

Premio Internacional BIOL.
Para mas informacién, con-
sulta: www.ecoliva.info

PUBLICACIONES

* Ya ha sido publicado el
Calendario Lunar 2004. Para el
huerto y el jardin ecolégicos,
y para tu salud. Si te es dificil
encontrarlo, puedes pedirlo a:
calendario@lunar.infomail.es.
O al 977 76 22 32

Calendario
Lunar 2004

e Namaste es la nueva pu-
blicacién de tendencias alter-
nativa mallorquina. Salud
natural, alimentacion...

No son’
para

siempre
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ecological
foods

Fabrica de conservas vegetales procedentes
de Agricultura Ecoldgica

e Carne de Membirillo
= Mermeladas

« Tomate

« Alcachofas

* Aceite

= Miel y polen

* Zumos

Nuestra empresa es un proyecto social con la finalidad
de ayudar al Tercer Mundo, para lo cual cedemos un 2%
de nuestra facturacion a INTERMON OXFAM.

abellanecologicalfoods.com
abellan@abellanecologicalfoods.com
Cruce de El Raal, 61 - 30139 EL RAAL (Murcia)

968811924




GLOBAL TECHNOLOGIES

ENERGIA SOLAR — LA ENERGIA MAS ECONOMICA,

':_.ﬁﬂ??jhﬁpj ;er } SIEMPRE A MANO Y ECOLOGICA.
l g l .| LA ENERGIA ALTERNATIVA PARA SUS DESPLAZAMIENTOS.
plugnplay

SISTEMA PLUG’N’PLAY: CONECTAR Y LISTO

Importador para Espafia: Rodolfo Biber, S.A. TODOS LOS PANELES/CARGADORES SOLARES
Salcedo, 4 « 28034 MADRID A
’ ESTAN EQUIPADOS CON KIT DE ACCESORIOS

Tel: 917 292 711 « Fax: 917 293 829 Q
E-Mail: info_31@robisa.es « www.robisa.es Y CABLES, LISTOS PARA CONECTAR.
Contacte con nuestro dpto. comercial. SOLICITE INFORMACION Y CATALOGO.
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AGROECOLOGIA Y DESARROLLD -
RURAL SOSTENIBLE

RAMA:

LConcentos y principios de Auroecolegia
2.Antropologiay soclologia agroecolonicas
3 ER - 5 ap e e ) L e LS. 9 4. Sistemas ydiseno agricolas sustentables
Del 12 de abril al 23 de junio de 2004 G s ecologica
5. Ecologia politica
6. Manejoy conservacion de agrobiodiversidad
71.Metodelogias para el desarrollo rural susientahle

A



EL CALOR AZUL

Creamos el ambiente mas SANO en su hogar

____con todo...

alergologos, lo que usted necesita

. : con ausencia total de obras
Mo essecon & ambiente ni

consumen oxigeno. .
con &l minimo consumo

Mo crean diferencias de con el maximo rendimiento
temperatura, W ]
con la maxima seguridad

la emision y &l reporto del - con |la tecnologia mas avanzada \J
calor son totalmente

nlt a m & 5 . .
¥ ! con &l maximo ahorro

No contaminante, con la maxima garantia, 10 afnos
con mas de 30 mndal?s para cadla necesidad

No produce olores, ni : p
residucs. ni gases, ni lumos.  comparala con las demas y ahorra la diferencia

Mo manchan los paredes. i

Facll v raplda Instalacion

La Respuesta al Futuro
de la calefaccion

' BGEMIERLA ASTURLAKA TERMOOECTROIRICA, 51 '
l ﬁ. Pabigora wdstmal de Rioho 2 Parcely 39 - 45 l
33020, Risho, Langren, Astwias, Espafia @

I\LJ Mas informacién en: 902 10 31 41 I www.acesol.net




